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Samenvatting

De bemestingsadviezen voor zaaiui zijn afgestemd op het behalen van een zo goed
mogelijk marktbare opbrengst. Over het effect van de nutriéntenvoorziening op de
ziekteweerbaarheid van uien en de (bewaar)kwaliteit is weinig bekend. Het deelproject
binnen Uireka “Effect van nutriénten op kwaliteit en weerbaarheid” richt zich daarom op
het verkrijgen van meer inzicht in deze relatie. In 2017 was het onderzoek gericht op
het effect van kalivoorziening op ziekteweerbaarheid en (bewaar)kwaliteit. De focus ligt
hierbij op Botrytis squamosa, de veroorzaker van bladvlekkenziekte.

Proefopzet en uitvoering

Te Lelystad en op Rusthoeve is een proef aangelegd met verschillende
kalibemestingsstrategieén ten aanzien van deling en hoogte van de kaligift en
toedieningswijze (via de bodem of als bladbemesting). Ook is een object opgenomen
met bladbemesting met silicium om de versterking van de plantweerbaarheid te
toetsen. De objecten van deze proeven zijn weergegeven in tabel S1.

Tabel S1. Proefobjecten kalibemestingsstrategieén Lelystad en Rusthoeve

Object Omschrijving Kaligiften (kg K>O per ha) Silicium
Maart Rond Rond Later Totaal
1 juni 1 juli
A Onbehandeld - - - - 0 -
B Eenmalig 100% 90 90 - - 180 -
C Eenmalig 50% 90 - - - 90 -
D Deling 50% - 45 45 - 90 -
E Deling 100% 90 45 45 - 180 -
F Deling 150% 90 135 45 - 270 -
G Kalibladbemesting 90 - 1x blad 3x blad 90+10 -
H Si-bladbemesting 90 45 45 - 180 4-5x blad

In Lelystad is ook een proef aangelegd op een kalitoestandenproefveld dat al 27 jaar in
stand wordt gehouden en waar in 2017 uien werden geteeld in de rotatie. De
kalitoestanden zijn:

Object K-getal (nov 2016) Waardering

K1 12 Laag

K2 16 Net onvoldoende!
K3 24 Goed

K4 42 Hoog

Als kalimeststof is in alle proeven Kali 60 gebruikt. De kalibladbemesting is uitgevoerd
met Foliplus kali, dat geen zwavel bevat. De bladbemesting met silicium is uitgevoerd
met Actisil.

Tijdens de groeiperiode is de gewasgroei gemonitord en zijn in de zomerperiode
ziektewaarnemingen gedaan in het gewas. Na oogst is de bruto-opbrengst bepaald, de
hardheid van de uien en de mineralengehalten in de uien (alleen van de proeven te
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Lelystad). Daarna zijn de uien de bewaring ingegaan. Na bewaring zijn de uien
gesorteerd en gewogen en is de huidvastheid beoordeeld, de uitval bepaald en opnieuw
de hardheid. Rotte uien zijn nader beoordeeld op de veroorzaker van het rot.

Resultaten

In de kalitoestandenproef te Lelystad was de gewasontwikkeling en bruto-opbrengst het
beste bij K3 en K4 en veruit het slechtste bij K1. Ook leidde de lage kalitoestand (K1)
tot zachtere uien na oogst, relatief meer gewichtsverlies in de bewaring, meer uitval
door rotte uien en een lager bewaarrendement. Een slechte gewasgroei ging dus
gepaard met zowel een lage opbrengst als een slechte kwaliteit.

In de bewaring nam de hardheid bij hoge kalitoestand sterker af dan bij lage toestand
en waren de uien na bewaring het hardste bij K2. Uit de proef kan niet worden afgeleid
of de afname van de hardheid is gerelateerd aan het kalium- of het chloridegehalte in
de bollen of gehalten van andere mineralen. De kalitoestand had effect op opbrengst en
meerdere kwaliteitsparameters en op meerdere mineralengehalten. Door deze
verstrengeling is niet goed te onderscheiden wat nu van invloed is geweest.

Hoewel de Botrytis-aantasting laag was in de kalitoestandenproef, kon toch een effect
worden onderscheiden: meer aantasting bij hogere kalitoestand, wat waarschijnlijk het
gevolg is van de weelderige loofgroei met een hogere ziektedruk tot gevolg.

Bij de lage kalitoestand (K1) trad juist meer Stempylium op, wat erop duidt dat het
gewas bij K1 zwakker was (minder weerbaar), waardoor een zwakteparasiet als
Stemphylium gemakkelijker kan toeslaan.

Het effect van de kalitoestand op het optreden van koprot in de bewaring kan niet
worden beoordeeld, omdat dit slechts in zeer geringe mate voorkwam in beide proeven
te Lelystad.

In de kalibemestingsproeven, met variatie voor hoogte van de kaligift, deling en
toedieningswijze, was er geen duidelijke reactie op de kalibemesting qua gewasgroei en
(marktbare) opbrengst, hardheid van de bollen na oogst en (te Lelystad) de kali-
opname in de bollen. Verder hadden de behandelingen in de proef te Lelystad geen
duidelijk effect op de plantweerbaarheid c.q. de Botrytis-aantasting. Ook de
bespuitingen met silicium hadden geen effect hierop. In de proef te Rusthoeve trad
hevige trips-aantasting op en kan geen uitspraak worden gedaan over het effect op
plantweerbaarheid t.a.v. schimmelziekten.

Kalibemesting gaf in beide proeven een geringe verhoging van het bewaarrendement
(1%) ten opzichte van geen kaligift en minder rotte uien. Te Lelystad gaf het echter ook
een sterkere afname van de hardheid ten opzichte van geen kaligift. Bij de proef te
Rusthoeve was het effect op de afname van de hardheid grillig en niet goed te
beoordelen.

In de K-bemestingsproef te Lelystad kon worden aangetoond dat de afname van de
hardheid verband hield met het Cl-gehalte in de uien en niet met het K-gehalte. Door
de bank genomen waren de uien na bewaring zachter naarmate het Cl-gehalte hoger
was. Het Cl-gehalte werd verhoogd door de kalibemesting (met kalizout ofwel KCI).
Verder hadden de hoogte van de kaligift en de verdeling ervan geen duidelijk effect op
de kwaliteit, maar door de afwezigheid van een duidelijke gewasreactie op de
kalibemesting kan het effect van de verdeling van de kaligift nog niet goed worden
beoordeeld. Wel leek een kaligift kort voo6r zaai de opbrengst te Lelystad enigszins
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nadelig te beinvloeden. Maar dit zou ook een gevolg kunnen zijn van de gekozen
meststof (kaliumchloride) in de proef.

De bladbemesting met kali leidde niet tot een betere opbrengst of bewaarkwaliteit. De
siliciumbespuitingen leken de marktbare opbrengst wat te verhogen (niet significant),
maar herhaling van deze bespuitingen in het onderzoek van 2018 is nodig om het effect
met meer zekerheid te kunnen vaststellen.

In de proef te Lelystad leverde de bodem blijkbaar voldoende kalium voor het gewas en
had extra kalium geen duidelijke meerwaarde gelet op de reductie van
bladvlekkenziekte, de marktbare opbrengst na bewaring en de kwaliteit. In de proef te
Rusthoeve leverde de bodem waarschijnlijk ook voldoende kalium voor het gewas, maar
kan niet worden uitgesloten dat het effect van kaliumbemesting (incl. bladbemesting)
niet tot uiting kwam door de tripsaantasting die de gewasgroei heeft belemmert en
mogelijk de meest beperkende factor was voor de productie. Ook een effect van de
siliciumbespuiting heeft hierdoor mogelijk onvoldoende tot uiting kunnen komen.

Conclusies en aanbevelingen

In de kalitoestandenproef te Lelystad leidde een slechte gewasgroei door een te lage
kalitoestand tot zwakke planten en zowel een lage opbrengst als een slechte kwaliteit
en slechtere bewaarbaarheid. Uit de proef bleek ook dat een hogere kalitoestand dan
noodzakelijk was voor de marktbare opbrengst, niet tot een betere kwaliteit en
bewaarbaarheid leidde.

Uit de kalibemestingsproef te Lelystad bleek dat omwille van plantweerbaarheid en
kwaliteit het kaliaanbod niet hoger hoeft te zijn dan noodzakelijk is voor de marktbare
opbrengst. Vervolgonderzoek moet hier nog meer zekerheid over geven.

Uit oogpunt van bewaring en kwaliteit van de uien is de keuze van de kalimeststof
(chloride-houdend of chloridearm) een aandachtspunt voor vervolgonderzoek.

Het effect van verdeling van de kaligift kan uit de kalibemestingsproeven niet worden
beoordeeld door de afwezigheid van een duidelijke reactie op de kalibemesting.

Bladbemesting met kali leidde niet toe een betere opbrengst of bewaarkwaliteit.
Bespuitingen met silicium hadden te Lelystad geen effect op bladvlekkenaantasting.
Te Rusthoeve kon het effect van de verschillende behandelingen op ziekte-aantasting
vanwege tripsaantasting niet worden beoordeeld.

Om met meer zekerheid vast te kunnen stellen of gewasbespuitingen met silicium de
marktbare opbrengst verhogen, moet dit in het onderzoek worden herhaald.
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1 Inleiding en doel

De bemestingsadviezen voor zaaiui zijn afgestemd op het behalen van een zo goed
mogelijk marktbare opbrengst. Over het effect van de nutriéntenvoorziening op de
ziekteweerbaarheid van uien en de (bewaar)kwaliteit is weinig bekend. Eén van de
deelprojecten binnen Uireka richt zich op het verkrijgen van meer inzicht in deze relatie.

In 2017 was het onderzoek gericht op het effect van kalivoorziening op
ziekteweerbaarheid en (bewaar)kwaliteit. Daartoe zijn drie veldproeven uitgevoerd.
Vragen daarbij waren of een hogere of lagere kalivoorziening dan nodig is voor de
opbrengst bijdraagt aan een betere kwaliteit en plantweerbaarheid, of de verdeling van
de kaligift hier invloed op heeft en de toedieningswijze (via bodem of blad). De focus is
bij weerbaarheid gelegd op bladvlekkenziekte (Botrytis).

Verder heeft een student van de Wageningen Universiteit een (internationale)
literatuurstudie uitgevoerd naar de invloed van de mesonutriénten (Mg, S en Ca) en
micronutriénten op de ziekteweerbaarheid en kwaliteit van zaaiui!. De bevindingen van
deze studie zijn mede sturend voor het vervolg van het onderzoek na 2017, waarin het
effect van relevante andere nutriénten wordt nagegaan.

Dit verslag heeft betrekking op de drie veldproeven die zijn uitgevoerd. Hoofdstuk twee
beschrijft de opzet en uitvoering van de proeven. In hoofdstuk drie worden de
resultaten weergegeven per proef en in hoofdstuk vier worden ze bediscussieerd.

t Rombout, S. (2018). Do nutrition and plant nutritional status affect resilience against
diseases and bulb quality of onions? Wageningen, 44 pp.
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2 Materiaal en methoden

2.1 Proefopzet

Op de proefboerderij van WUR Open Teelten te Lelystad en op proefboerderij Rusthoeve
te Colijnsplaat is een proef aangelegd met verschillende kalibemestingsstrategieén ten
aanzien van deling en hoogte van de kaligift en toedieningswijze (via de bodem of als
bladbemesting). Ook is een object opgenomen met bladbemesting met silicium om de
versterking van de plantweerbaarheid te toetsen. De objecten van deze proeven zijn
weergegeven in tabel 1.

Aangezien de kalitoestand van het perceel te Lelystad en het perceel te Rusthoeve
weinig verschilde (zie tabel 3), zijn de kaligiften op beide locaties gelijk gehouden. In
overleg met de werkgroep van het project ‘Effect van nutriénten op kwaliteit en
weerbaarheid’ is uitgegaan van een gift van 180 kg KO per ha als reéle praktijkgift.

Tabel 1. Proefobjecten kalibemestingsstrategieén

Object | Omschrijving Kaligiften (kg K>O per ha) Silicium
Maart Rond Rond Later Totaal
1 juni 1 juli
A Onbehandeld - - - - 0 -
B Eenmalig 100% 90 90 - - 180 -
C Eenmalig 50% 90 - - - 90 -
D Deling 50% - 45 45 - 90 -
E Deling 100% 90 45 45 - 180 -
F Deling 150% 90 135 45 - 270 -
G Kalibladbemesting 90 - 1x blad 3x blad | 90+10 -
H Si-bladbemesting 90 45 45 - 180 4-5x blad

In Lelystad is ook een proef aangelegd op een kalitoestandenproefveld dat al 27 jaar in
stand wordt gehouden en waar in 2017 uien werden geteeld in de rotatie. Het proefveld
bevat vier toestanden variérend van landbouwkundig laag tot hoog. De objecten van
deze proeven zijn weergegeven in tabel 2.

Tabel 2. Proefobjecten kalitoestandenproefveld

Object Jaarlijkse Kalitoestand bodem (november 2016) Landbouw-
gift (kg K20 K-CaCl K-CEC K-getal kundige
per ha) (mg K/kg) | (mmol+/kg) | (berekend) | waardering
K1 0 38 2,9 12 Laag
K2 100 57 3,0 16 Net onvoldoende!
K3 200 102 3,4 24 Goed
K4 400 196 3,7 42 Hoog

! Het kalistreefgetal voor deze grond is 18.
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Alle proeven zijn aangelegd als gewarde blokkenproef met vier herhalingen. De
proefveldschema’s zijn weergegeven in bijlage 1.

2.2 Accommodatie, materiaal en teeltgegevens

Op beide proeflocaties lagen de proeven op een kalkrijke, lichte zavelgrond. In tabel 3
zijn enkele bodemgegevens weergegeven. De kalitoestand van het perceel van de
kalibemestingsproeven was te Lelystad landbouwkundig net onvoldoende en te
Rusthoeve net voldoende. De volledige bodemvruchtbaarheidsanalyse van de
proefpercelen is weergegeven in bijlage 2.

Tabel 3. Enkele bodemgegevens van de proefpercelen

Parameter Kalibemestings- Kalibemestings- Kalitoestanden-
proef Lelystad proef Rusthoeve proef Lelystad
Lutum (%) 13 12 12
Organische stof (%) 1,8 1,4 1,8
Koolzure kalk (%) 5,3 7,3 4,9
pH-CaCl» 7,3 7,4 7,3
K-CaCl; (mg K/kg) 68 67 zie tabel 2
K-CEC (mmol+/kg) 2,6 3,0 zie tabel 2
K-getal (berekend?) 17 18 zie tabel 2
Pw-getal (berekend?) 26 33 37
Voorvrucht suikerbiet wintertarwe suikerbiet

! berekend uit K-CaClz (K-plant beschikbaar) en K-CEC (K-bodemvoorraad)
2 berekend uit P-CaCl, (P-plant beschikbaar) en P-Al (P-bodemvoorraad) (zie bijlage 2)

Als kalimeststof is in alle proeven Kali 60 gebruikt. Op het kalitoestandenproefveld was
de kali als eenmalige gift in het voorgaande najaar (november 2016) gestrooid.

De kalibladbemesting is uitgevoerd met Foliplus kali, dat geen zwavel bevat, a 5 I/ha
per keer. De bladbemesting met silicium is uitgevoerd met 0,5 I/ha Actisil per keer. De
bespuitingen zijn wekelijks herhaald. Totaal is vier keer gesporen met Foliplus kali
alsook vier keer met Actisil te Rusthoeve en vijf keer te Lelystad.

De bemesting met overige nutriénten was bij alle objecten per proef gelijk. De
gegevens van de bemesting staan in bijlage 3.

Te Lelystad is het ras Hoza gebruikt voor de proeven en te Rusthoeve het ras Hypark.
In alle proeven zijn per veldje drie bedden gezaaid. De waarnemingen en metingen zijn
in het middelste bed gedaan.

Verder zijn in alle proeven zijn dubbel gezaaide banen opgenomen van een bed breed
om een dicht gewas te creéren en daarmee de ziektedruk in de proeven te bevorderen.
Ook is een gereduceerde ziektebestrijding uitgevoerd, waarbij minder vaak tegen
Botrytis is gespoten dan in praktijk gebeurd, om Botrytis-aantasting in de proef te
bevorderen en eventuele verschillen tussen de objecten qua ziekteweerbaarheid te
kunnen aantonen.
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Voor het overige zijn de uien geteeld zoals in praktijk. In bijlage 3 is het logboek van de
teelt en proefuitvoering opgenomen. In bijlage 4 zijn de temperatuur- en
neerslaggegevens van beide proeflocaties opgenomen. Het groeiseizoen van 2017
kenmerkte zich door enkele droge perioden in het voorjaar en een natte zomer. Te
Lelystad waren met name eind juni, juli en september erg nat en te Rusthoeve de
periode vanaf medio juli t/m september.

2.3 Waarnemingen

Na opkomst is in de proeven het aantal planten per veldje geteld. Te Lelystad is in de
periode na opkomst totdat het loof ging strijken regelmatig de stand en regelmaat van
het gewas beoordeeld en het percentage grondbedekking geschat. Vanaf half juni tot
aan de oogst zijn wekelijks ziektewaarnemingen in het gewas gedaan: bladvlekkenzieke
(Botrytis squamosa), valse meeldauw (Peronospora destructor) en Stemphyllium
(Stemphylium vesicarium). In de periode van strijken van het loof is een aantal keer de
mate van strijken beoordeeld en het percentage groen loof.

Te Rusthoeve is de gewasstand beoordeeld, maar zijn geen ziektewaarnemingen
gedaan vanwege ernstige trips-aantasting (zie verder paragraaf 3.3.1).

Na oogst zijn de uien gedroogd en is de bruto-opbrengst bepaald. Van 30 uien per
veldje is na oogst de hardheid bepaald met een speciale hardheidsmeter, die de
indrukking van de ui meet in millimeters. Vervolgens zijn de uien de bewaring ingegaan
en bewaard tot begin april te Lelystad en half april te Rusthoeve. Na bewaring zijn de
uien gesorteerd, geteld en gewogen en is de uitval bepaald: rot, watervellen,
scheurkonten, uitlopers, vergroeiingen, dikke nekken en kale uien. De rotte uien zijn
nader beoordeeld op oorzaak van het rot (aantaster). Bij het sorteren is ook de
huidvastheid van de uien beoordeeld. Verder is na bewaring opnieuw de hardheid van
30 uien bepaald.

Van de uien uit de proeven te Lelystad zijn na oogst monsters uitgenomen voor
bepaling van het droge-stofgehalte en de mineralengehalten in de droge stof. Voor de
proef te Rusthoeve is deze bepaling komen te vervallen (zie paragraaf 3.3.2).

De data waarop waarnemingen en metingen zijn gedaan, zijn weergegeven in bijlage 3.

Na bewaring zijn de volgende bewaareigenschappen bepaald:

e percentage gewichtsverlies tijdens bewaring door indroging

¢ marktbare opbrengst na bewaring (gezonde uien >35 mm)

e percentage uitval na bewaring

e bewaarrendement: marktbare opbrengst na bewaring / bruto opbrengst véér
bewaring (exclusief grondtarra)

De hardheid van de uien is uitgedrukt via een indexcijfer. Dit is berekend door de

reciproke van de indrukking te nemen en het gemiddelde hiervan in de proef op 100 te

stellen. De hardheidsindex na bewaring is uitgedrukt ten opzichte van de gemiddelde

hardheid in de proef vo6r bewaring. Verder is per veldje het verschil in hardheid vé6r en

na bewaring berekend en is de afname van de hardheid tijdens bewaring uitgedrukt in

een percentage.
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2.4 Verwerking

De resultaten zijn statistisch geanalyseerd met het softwarepakket Genstat. Daarbij is
een variantieanalyse uitgevoerd gevolgd door een tweezijdige t-toets. Effecten zijn als
significant beoordeeld indien de F-probability uit de variantieanalyse (F pr.) <0,05 is. Bij
een waarde tussen 0,05 en 0,1 is het effect zwak significant. Een F pr >0,1 is
weergeven als n.s. (niet significant) Bij de t-toets is een LSD-waarde berekend (het
kleinste betrouwbare verschil) bij een onbetrouwbaarheid (p) van <0,05. In de tabellen
met resultaten is met lettercode aangegeven of verschillen significant zijn op basis van
de LSD-waarde. Als achter objecten eenzelfde letter staat, is het onderling verschil niet
significant.

Bij de kalitoestandenproef zijn binnen de variantieanalyse ook zogenoemde
polynomische contrasten getoetst. Het betreft de lineaire en kwadratische parameter
van een 2®-graads polynoom. Deze zijn aangeduid met F pr. lin. en F pr. kwad. Als het
lineair effect significant is, is er sprake van een rechtlijnig verband tussen het object en
bijvoorbeeld de opbrengst. Als (ook) het kwadratisch effect significant is, is er sprake
van een kromlijnig verband (een afbuigende trend).
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EKA

3 Resultaten

De verschillen tussen de objecten waren het grootste in de kalitoestandenproef te
Lelystad. De resultaten van deze proef worden daarom als eerste beschreven en daarna
die van de kalibemestingsproeven.

3.1 Kalitoestandenproef Lelystad

3.1.1 Gewasontwikkeling

Op 26 april, drie weken na zaai, kwamen de eerste planten boven. Op 28 april was 15%
van de planten opgekomen, op 1 mei 65-75%, op 5 mei 80% en op 8 mei was de
opkomst voltooid. Er waren geen duidelijke, zichtbare verschillen in opkomstsnelheid
tussen de objecten.

Bij de planttelling op 15 juni stonden er bij K1 significant minder planten per ha dan bij
de overige objecten (tabel 4). De kieming leek niet te slechter te zijn bij K1, maar in het
kiemplantstadium vielen er planten weg.

Kort na opkomst ontstonden er verschillen in gewasontwikkeling. Het gewas bleef bij de
lage kalitoestand (K1) achter in groei ten opzichte van de andere objecten en die
groeiachterstand werd in de weken erna groter (figuur 1).

Figuur 1. Achterblijvende gewasgroei bij de lage kalitoestand (K1) ten opzichte van de
andere kalitoestanden.

Gedurende het hele groeiseizoen stond er bij K1 beduidend minder loofmassa dan bij de
overige objecten. Bij K2 stond er ook minder loof dan bij K3 en K4. Tussen K3 en K4
was er geen verschil.

De grondbedekking door het loof was bij K1 significant lager dan bij K2 en bij K2
significant lager dan bij K3 en K4 (figuur 2). De bedekking bij K3 en K4 was zo goed als
gelijk en verschilde ook niet significant.
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EKA

De beoordeling van de gewasstand is weergegeven in figuur 3 en de beoordeling van de
gewasregelmaat in figuur 4. Bij K1 was de stand beduidend slechter en onregelmatiger
dan bij de andere objecten. Vanaf half juni bleef ook de stand van K2 achter bij die van
K3 en K4 maar vanaf eind juli nivelleerde dit verschil enigszins. Het gewas stond bij K2
ook wat onregelmatiger dan bij K3 en K4. Tussen K3 en K4 was er geen verschil in
gewasstand en -regelmaat.
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Figuur 2. Grondbedekking door het loof bij de verschillende kalitoestanden
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Figuur 3. Beoordeling gewasstand (schaal 0-10) bij de verschillende kalitoestanden
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Figuur 4. Beoordeling gewasregelmaat (schaal 0-10) bij de verschillende kalitoestanden

Eind juli begon het loof geel te kleuren. Er was sprake van een significant lineaire trend:
meer vergeling bij een hogere kalitoestand (tabel 4). Op 10 augustus was het look bij
K1 nog donkergroen van kleur terwijl het bij de overige objecten lichter was.

Het loof ging het eerste en snelste strijken bij K3 en K4 (geen verschil tussen beide).
Daarna volgde het loof bij K2 (figuur 5). Het loof bij K1 ging (nagenoeg) niet strijken en
het bleef ook langen groen dan bij de andere objecten.

Tabel 4. Plantgetal, geelverkleuring eind juli, beoordeling loofkleur op 10 augustus en
aantal geoogste uien

Object K-getal Planten Geel- Loofkleur Aantal
per m? verkleuring 10 aug? uien per m?
op 15 juni op 26 julit geoogst

K1 12 79 a 4,8 a 9 51a
K2 16 88b 4,0 a 7 72b
K3 24 88b 2,8a 7 79 ¢
K4 42 89b 25a 7 78 ¢
Lsd 5% 5 2,3 -3 6

F pr. 0,006 n.s. - <0,001
F pr. lin. 0,011 0,049 - <0,001
F pr. kwad. 0,027 n.s. - <0,001

! geelverkleuring van het loof (hoger cijfer = minder geel)

2 hoger cijfer = donkerdere groene kleur

3 Alle vier de veldjes van K1 zijn beoordeeld met een 9 en alle andere veldjes met een 7. De
restvariantie is 0 en er kunnen geen statistische parameters worden berekend.

Bij oogst waren er minder planten over dan bij opkomst (gebaseerd op het aantal

geoogste uien). De wegval van planten was bij lage kalitoestand sterker dan bij hogere
toestand (tabel 4).
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Figuur 5. Strijken van het loof (%) bij de verschillende kalitoestanden

3.1.2 Ziekteaantasting

Er trad nagenoeg geen aantasting op door valse meeldauw in de proef. Tot begin
augustus traden sowieso nog geen schimmelziekten op. Vanaf begin augustus kwam er
Stemphyllium in de proef. De mate van aantasting was bij K1 significant hoger dan bij
de andere objecten (figuur 6). Op 10 augustus was het bij K2 ook significant hoger dan
bij K3 en K4, maar daarna waren er geen significante verschillen meer tussen deze
objecten. Op 7 september was het niet goed meer mogelijk om de mate van
Stemphyllium-aantasting nog te scoren.

% 25

10-8 17-8 24-8 31-8
Datum

—8—K1(12) —@—K2(16) K3(24) —e—K4(42)

Figuur 6. Aangetast bladopperviak (%) door Stemphyllium bij de verschillende
kalitoestanden

Voor half augustus kwam er nauwelijks Botrytis voor in het gewas maar ook daarna
bleef de aantasting beperkt tot minder dan 5% van het bladoppervlak (figuur 7).
Desondanks waren er wel significant verschillen tussen de objecten. Op 24 augustus
nam de mate van aantasting significant lineair toe bij hogere kalitoestand (F pr. lin. =
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0,001). Echter, op 31 aug was de aantasting bij K2 het hoogste, maar bij K1 nog steeds
het laagste.
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Figuur 6. Aangetast bladoppervlak (%) door Botrytis bij de verschillende kalitoestanden

3.1.3 Opbrengst en kwaliteit

De bruto-opbrengst na oogst alsook de droge-stofopbrengst was het hoogste bij K3 en
nam niet verder toe bij K4 (tabel 5). Het droge-stofgehalte in de uien nam lineair toe bij
hogere kalitoestand.

Bij K1 was het percentage gewichtsverlies tijdens bewaring en het percentage uitval
(niet-marktbare uien) hoger dan bij de andere objecten en het bewaarrendement was
bij K1 lager (tabellen 5 en 6). Tussen K2, K3 en K2 was er geen significant verschil.

De hoogste marktbare opbrengst werd behaald bij K3 (tabel 6). De sortering van de
uien was bij K1 fijner dan bij de andere objecten (figuur 8).

Er zijn tijdens het sorteren geen verschillen in huidvastheid geconstateerd.

Tabel 5. Bruto-opbrengst na oogst, droge-stofgehalte van de uien en bewaarverlies

Object K-getal Bruto-opbrengst (ton/ha) Droge Bewaar-
Vers Droge stof stof (%) verlies (%)

K1 12 50,2 a 6,1a 12,2 a 15b
K2 16 81,9b 10,3 b 12,6 ab 8 a
K3 24 92,8 c 120c 12,9 ab 8 a
K4 42 90,1 c 11,8 ¢c 13,1b 9a
Lsd 5% 4,6 0,5 0,7 4

F pr. <0,001 <0,001 n.s. 0,012
F pr. lin. <0,001 <0,001 0,029 0,071
F pr. kwad. <0,001 <0,001 n.s. 0,011
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Tabel 6. Bewaarrendement, marktbare opbrengst na bewaring, uitval, rot en kale uien

Object K-getal Rendement Marktbaar Uitval Rot Kaal
(%) (ton/ha) (%) (%) (%)
K1 12 69 b 35,0 a 14,3 b 9,3b 0,2a
K2 16 86 a 70,4 b 4,5 a 2,8a 0,6 ab
K3 24 87 a 80,6 C 4,4 a 2,6a 1,6 bc
K4 42 85 a 76,4 c 5,7a 2,8a 2,2cC
Lsd 5% 6 54 3,5 3,5 1,2
F pr. <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,022
F pr. lin. 0,003 <0,001 0,006 0,015 0,004
F pr. kwad. <0,001 <0,001 <0,001 0,009 n.s.
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Figuur 7. Netto-opbrengst na bewaring (gezonde uien) per sorteermaat bij de
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Figuur 8. Relatieve verdeling van de netto-opbrengst na bewaring over de sorteermaten
bij de verschillende kalitoestanden
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De belangrijkste oorzaak van uitval waren rotte uien. Het gewichtspercentage rotte uien
was bij K1 hoger dan bij de andere objecten (tabel 6). De uitval door watervellen,
scheurkonten en vergroeiingen was gering (respectievelijk gemiddeld 1,5%, 0,1%,
0,1% in de proef) en de kalitoestand had hierop geen significant effect. De uitval door
kale uien nam lineair toe bij stijging van de kalitoestand (tabel 6).

De belangrijkste oorzaak van rot na bewaring was Fusarium. Van het aantal rotte uien
was een hoger percentage door Fusarium aangetast bij toename van de kalitoestand
(tabel 7). Bij K1 was een hoger percentage door Erwinia aangetast dan bij de andere
objecten. Koprot was slechts bij 1,5% van de rotte uien de oorzaak en hiervoor was er
geen significant effect van kalitoestand. Verder waren er nog overige oorzaken van rot
die niet nader zijn aangeduid.

Tabel 7. Oorzaken van rotte uien na bewaring (percentages van aantal rotte uien)

Object K-getal Fusarium Erwinia
K1 12 30% a 44% b
K2 16 37% ab 23% a
K3 24 45% bc 25% a
K4 42 52% c 23% a
Lsd 5% 15% 11%
F pr. 0,041 0,004
F pr. lin. 0,008 0,013
F pr. kwad. n.s. 0,016

De uien waren voor bewaring het hardste bij K2 en K3 en het zachtste bij K1 (tabel 8).
Tijdens de bewaring echter, nam de hardheid bij de hogere kalitoestanden sterker af
dan bij de lagere. Na bewaring waren de uien het hardste bij K2.

Tabel 8. Hardheid voor en na bewaring (indexcijfer) en toename van de indrukking
voor en na bewaring c.q. afname van de hardheid

Object K-getal Voor Na Toename Relatieve
bewaring bewaring indrukking afname

(mm) hardheid
K1 12 93 a 62 a 1,6 a 33% a
K2 16 104 b 67 b 1,6 a 35% ab
K3 24 105 b 62 a 2,0b 41% c
K4 42 99 b 59 a 2,1b 40% bc
Lsd 5% 6 4 0,4 6
F pr. 0,007 0,013 0,034 0,033
F pr. lin. n.s. 0,018 0,011 0,017
F pr. kwad. 0,002 n.s. n.s. 0,056

3.1.4 Mineralengehalten

Het effect van de kalitoestanden op de mineralengehalten in de droge stof is
weergegeven in tabel 9. Het kaliumgehalte in de bollen en de kali-opname per ha nam
toe bij stijgende kalitoestand. Verder had de kalitoestand effect op de gehalten stikstof,
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nitraat, natrium, zwavel, chloride, zink (zwak significant), borium en het kationen-
anionenverschil.

Tabel 9. Effect kalitoestanden op de mineralengehalten in de droge stof van de uien

Object K-getal K N P Nitraat
g/kg ds g/kg ds g/kg ds g/kg ds
K1 12 10,5 a 15,3 ¢ 2,7 b 0,4 b
K2 16 13,9 b 129 b 2,6 ab 0,2 a
K3 24 145 b 11,4 a 24 a 0,2 a
K4 42 16,2 c 12,8 b 2,5 ab 0,3 ab
Lsd 5% 1,4 1,2 0,2 0,1
F pr. <0,001 <0,001 n.s. 0,046
F pr. lin. <0,001 0,005 n.s. n.s.
F pr. kwad. 0,006 <0,001 n.s. 0,023
Object K-getal Na Mg Ca S
g/kg ds g/kg ds g/kg ds g/kg ds
K1 12 09 b 1,0 b 9,7 a 4,0 c
K2 16 0,3 a 0,9 ab 99 a 3,6 bc
K3 24 0,2 a 09 a 9,6 a 3,0 a
K4 42 0,2 a 0,9 ab 9,6 a 3,2 ab
Lsd 5% 0,2 0,1 1,6 0,5
F pr. <0,001 n.s. n.s. 0,010
F pr. lin. <0,001 n.s. n.s. 0,012
F pr. kwad. <0,001 0,059 n.s. 0,009
Object K-getal Cl Mn Zn Fe
g/kg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds
K1 12 1,3 a 26,3 a 235 b 395 a
K2 16 1,4 a 25,5 a 22,0 ab 395 a
K3 24 1,4 a 26,5 a 21,3 a 384 a
K4 42 1,6 b 26,5 a 23,0 ab 397 a
Lsd 5% 0,1 4,1 1,8 134
F pr. 0,021 n.s. 0,071 n.s
F pr. lin. 0,004 n.s. n.s. n.s
F pr. kwad. n.s. n.s. 0,013 n.s
Object K-getal Cu Mo Co Bo
mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds g/kg ds
K1 12 40 a 0,8 a 142,8 a 18,0 ¢
K2 16 4,1 a 0,8 a 1440 a 16,6 bc
K3 24 4,0 a 0,8 a 141,0 a 15,3 ab
K4 42 3,8 a 0,8 a 146,8 a 14,3 a
Lsd 5% 0,5 0,1 49,9 2,0
F pr. n.s n.s n.s 0,013
F pr. lin. n.s n.s n.s 0,003
F pr. kwad. n.s n.s n.s n.s
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Object K-getal KAV? Opname in de uienbollen (kg/ha)

meq K-0 N P20s
K1 12 22 a 76 a 93 a 37 a
K2 16 106 b 172 b 133 b 61
K3 24 149 ¢ 207 ¢ 136 b 66 bc
K4 42 176 ¢ 228 d 151 c 67 ¢
Lsd 5% 41 12 14 6
F pr. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
F pr. lin. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
F pr. kwad. 0,002 <0,001 0,003 <0,001

! kationen anionen verschil in milli-equivalenten

Er zijn (ogenschijnlijke) relaties gevonden tussen mineralengehalten en
kwaliteitsparameters, maar dat duidt nog niet op een causaal verband. Zie verder
hoofdstuk 4.

3.2 Kalibemestingsproef Lelystad

3.2.1 Gewasontwikkeling

Op 26 april, drie weken na zaai, kwamen de eerste planten boven. Op 28 april was 15%
van de planten opgekomen, op 1 mei 65-75%, op 5 mei 80% en op 8 mei was de
opkomst voltooid. Er waren geen duidelijke, zichtbare verschillen in opkomstsnelheid
tussen de objecten. Wel waren er verschillen tussen de bedden.

Na opkomst was de gewasstand onregelmatig met verschillen in plantgrootte zowel
tussen de rijen als in de rijen. In de zomer nivelleerde dit verschil. Op 8 juni stonden er
gemiddeld 91 planten per m2. Er waren geen significante verschillen tussen de objecten
qua plantgetal.

Er waren ook geen significant verschillen tussen de objecten voor wat betreft de
grondbedekking, de gewasstand en -regelmaat. Bij geen enkel met kali bemest object
was de stand beter dan bij het niet met kali bemeste object (het nulobject). Ook waren
er geen significante verschillen voor de aanvang en snelheid van strijken van het loof.
Enkel bleef het loof bij het nulobject iets langer groen dan bij de met kali bemeste
objecten. Dit verschil was significant op 31 aug (F pr. = 0,040) en zwak significant op
24 augustus (F pr. = 0,052). Tussen de verschillende kalibemestingsobjecten onderling
waren er geen significante verschillen.

De waarnemingen en beoordeling van de gewasontwikkeling zijn weergegeven in tabel
10 gemiddeld voor de hele proef.

Tot half augustus traden nog geen schimmelziekten op in de proef. Daarna trad alleen
Botrytis op (bladvlekken). Er waren geen significante verschillen in aantasting tussen de
objecten. Op 7 september was het niet goed meer mogelijk om de mate van Botrytis-
aantasting nog te scoren.
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Het aantal planten bij oogst (gebaseerd op het aantal geoogste uien) verschilde niet
significant tussen de objecten en bedroeg gemiddeld 82 per m2. De wegval van planten
tijdens het groeiseizoen verschilde evenmin significant.

Tabel 10. Waarnemingen en beoordeling gewasontwikkeling gemiddeld in de
kalibemestingsproef te Lelystad

Datum Grond- Beoordeling Botrytis Strijken Groen loof*
bedekking gewasstand aantasting loof Geen kali  Wel kali

17 mei 9,0

26 mei 9,0

12 juni 6,9

15 juni 8%

6 juli 72% 7,7

28 juli 90% 9,0

16 aug 100% 3% 0%

24 aug 19% 57% 81% 73%

31 aug 24% 94% 63% 56%

7 sep 96% 19% 17%

14 sep 99% 4% 3%

! Geen kali: het niet met kali bemeste object
Wel kali: alle met kali bemeste objecten gemiddeld

3.2.2 Opbrengst en kwaliteit

Geen enkele van de met kali bemeste objecten gaf een significant hogere bruto-
opbrengst dan het nulobject (tabel 11). Er lijkt een tendens dat de opbrengst bij alle
objecten waar véoér zaai kali is gestrooid, iets lager is dan bij de objecten waar véér zaai
geen kali is gestrooid.

Er waren geen significante verschillen tussen de objecten voor het droge-stofpercentage
van de uien. Dit bedroeg gemiddeld 12,6%. Er was ook geen significant effect op het
gewichtsverlies tijdens bewaring. Dit bedroeg gemiddeld 7%.

Tabel 11. Bruto-opbrengst na oogst, bewaarrendement en marktbare opbrengst na
bewaring bij de verschillende kalibemestingsstrategieén

Object Kaligift Bruto-opbrengst (ton/ha) Bewaarrende- Marktbaar
Vers Droge stof ment (%) (ton/ha)

A 0 88,1 b 11,2 ab 87 a 76,6 b
B 90+90+0 87,1 ab 10,9 ab 88 a 77,0 b
C 90+0+0 87,7 b 11,1 ab 88 a 77,1 b
D 0+45+45 88,5 b 11,4 b 88 a 78,1 b
E 90+45+45 87,3 ab 10,8 ab 88 a 76,5 b
F 90+135+45 86,7 ab 10,8 a 88 a 76,4 b
G 90+0+10(blad) 84,8 a 10,7 a 87 a 73,8 a
H 90+45+45+Si 87,6 b 11,1 ab 88 a 77,2 b
Lsd 5% 2,7 0,7 2 2,6

F pr. n.s. n.s. n.s. 0,010
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De marktbare opbrengst na bewaring was bij het object met kalibladbemesting lager
dan bij de overige (tabel 11). Tussen de overige objecten waren er geen significante
verschillen.

Het bewaarrendement verschilde niet significant tussen de objecten.
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Figuur 9. Netto-opbrengst na bewaring (gezonde uien) per sorteermaat bij de
verschillende kalibemestingsstrategieén
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Figuur 10. Relatieve verdeling van de netto-opbrengst na bewaring over de
sorteermaten bij de verschillende kalibemestingsstrategieén
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Er was geen significant effect op de sortering. De sorteerverhoudingen zijn
weergegeven in figuur 10.

Er zijn tijdens het sorteren geen verschillen in huidvastheid geconstateerd.

Er was geen significant effect op het totale percentage uitval na sorteren. Dit bedroeg
gemiddeld 4%. De belangrijkste oorzaak van uitval waren kale uien (gemiddeld 3%) en
hiervoor waren geen significante verschillen tussen de objecten.

De hoeveelheid rotte uien was gering, maar desondanks waren er toch verschillen
tussen de objecten (tabel 12). Het percentage rot was het hoogste bij het nulobject. Bij
de rotte uien werd voor het grootste deel Erwinia aangetroffen en als tweede Fusarium.
Koprot kwam nauwelijks voor.

Overige afwijkingen die voor uitval zorgen, kwamen niet of zo goed als niet voor.

Tabel 12. Rotte uien na bewaring bij de verschillende kalibemestingsstrategieén

Object Kaligift Rot (%)
A 0 1,3 d

B 90+90+0 0,7 abc
C 90+0+0 0,9 bcd
D 0+45+45 0,5 a

E 90+45+45 1,1 o
F 90+135+45 0,6 ab
G 90+0+10(blad) 0,9 bcd
H 90+45+45+Si 0,9 abc
Lsd 5% 0,4

F pr. 0,011

Tabel 13. Hardheid voor en na bewaring (indexcijfer) en toename van de indrukking
voor en na bewaring c.q. afname van de hardheid

Object Kaligift Voor Na Toename Relatieve
bewaring bewaring indrukking afname

(mm) hardheid

A 0 98 a 64 b 1,7 a 35% a

B 90+90+0 99 ab 61 ab 1,9 ab 38% ab

C 90+0+0 99 ab 61 ab 1,9 ab 38% ab

D 0+45+45 102 ab 61 ab 2,0 ab 40% ab
E 90+45+45 104 b 59 a 22 b 43%
F 90+135+45 101 ab 58 a 22 b 42%

G 90+0+10(blad) 97 a 60 ab 1,9 ab 38% ab

H 90+45+45+Si 100 ab 59 a 2,1 b 41% b
Lsd 5% 6 4 0,4 5
F pr. n.s. n.s. n.s. 0,086

Na oogst was er geen duidelijk effect van de kalibemestingsstrategieén op de hardheid
van de uien. In de bewaring ging de hardheid bij de met kali bemeste objecten iets
sterker achteruit dan bij het nulobject (tabel 13). Gemiddeld over alle K-bemeste
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objecten was het verschil met het nulobject significant (F pr. = 0,014). Na bewaring
waren de uien bij het nulobject harder dan de gemiddelde hardheid van alle met kali
bemeste objecten (F pr. = 0,027). De uien leken zelfs wat minder hard te zijn naarmate
de kaligift hoger was.

3.2.3 Mineralengehalten

Het effect van de kalitoestanden op de mineralengehalten in de droge stof is
weergegeven in tabel 14. Het kaliumgehalte was gemiddeld over alle met kalium
bemeste objecten significant hoger dan bij het nulobject (F. pr. = 0,008).

De kalibemesting leidde tot een significant verhoging van het Cl-gehalte in de bollen.
Ook werd een significante lineaire relatie gevonden tussen de hardheid van de uien na
bewaring alswel de afname van de hardheid in de bewaring en het Cl-gehalte in de
bollen, hoewel de spreiding groot was (figuur 11). Er was geen significante relatie
tussen de hardheid voo6r bewaring en het Cl-gehalte. Ook was er geen significante
relatie tussen de hardheid véér of na bewaring en het kaliumgehalte in de uien.
Verder zijn er geen significante relaties gevonden tussen andere mineralengehalten en
kwaliteitsparameters.

Tabel 14. Effect kalitoestanden op de mineralengehalten in de droge stof van de uien

Object Kaligift K N P Nitraat
g/kg ds g/kg ds g/kg ds g/kg ds
A 0 14,4 a 11,5 a 2,5 a 0,20 a
B 90+90+0 15,0 ab 11,5 a 2,6 a 0,20 a
C 90+0+0 15,3 b 12,0 ab 2,6 a 0,20 a
D 0+45+45 15,1 ab 11,7 a 2,5 a 0,20 a
E 90+45+45 15,3 b 12,0 ab 2,6 a 0,23 a
F 90+135+45 15,7 b 13,1 b 2,6 a 0,23 a
G 90+0+10(blad) 15,2 ab 12,4 ab 2,7 a 0,20 a
H 90+45+45+Si 15,2 b 12,3 ab 26 a 0,20 a
Lsd 5% 0,8 1,3 0,2 0,04
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s. a
Object Kaligift Na Mg Ca S
g/kg ds g/kg ds g/kg ds g/kg ds
A 0 0,20 a 0,83 a 7,5 a 3,7 a
B 90+90+0 0,13 a 0,83 a 80 a 4,0 a
C 90+0+0 0,20 a 0,88 a 8,1 a 3,8 a
D 0+45+45 0,13 a 0,85 a 7,9 a 3,7 a
E 90+45+45 0,18 a 0,85 a 7,6 a 3,7 a
F 90+135+45 0,13 a 0,83 a 7,7 a 4,0 a
G 90+0+10(blad) 0,15 a 0,83 a 7,7 a 39 a
H 90+45+45+Si 0,13 a 0,80 a 8,1 a 39 a
Lsd 5% 0,08 0,08 1,3 0,4
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s.
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Object Kaligift Cl Mn Zn Fe

g/kg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds

A 0 1,4 a 22,0 a 22,0 a 323 a
B 90+90+0 19 o 22,5 a 24,0 ab 305 a
C 90+0+0 1,7 b 23,0 a 22,5 a 313 a
D 0+45+45 1,9 bc 23,8 a 23,0 a 361 a
E 90+45+45 1,9 bc 21,0 a 23,8 ab 273 a
F 90+135+45 2,1 e 22,8 a 253 b 295 a
G 90+0+10(blad) 1,7 b 22,8 a 23,0 a 325 a
H 90+45+45+Si 2,1 de 22,3 a 24,0 ab 292 a
Lsd 5% 0,2 3,3 2,0 90
F pr. <0,001 n.s. 0,076 n.s.
Object Kaligift Cu Mo Co Bo

mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds g/kg ds
A 0 4,8 a 0,5 a 118 ab 14,4 a
B 90+90+0 53 a 0,5 a 115 ab 15,1 a
C 90+0+0 50 a 04 a 114 ab 14,6 a
D 0+45+45 49 a 0,4 a 132 b 13,9 a
E 90+45+45 53 a 04 a 99 a 14,2 a
F 90+135+45 54 a 04 a 108 ab 14,0 a
G 90+0+10(blad) 49 a 04 a 118 ab 144 a
H 90+45+45+Si 52 a 04 a 109 ab 154 a
Lsd 5% 0,7 0,1 31 2,5
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s.
Object Kaligift KAV? Opname in de uienbollen (kg/ha)

meq K20 N P20s

A 0 107 a 193 a 129 a 65 a
B 90+90+0 86 a 195 a 125 a 65 a
C 90+0+0 114 a 204 a 133 a 65 a
D 0+45+45 107 a 207 a 133 a 66 a
E 90+45+45 113 a 198 a 130 a 64 a
F 90+135+45 101 a 203 a 140 a 63 a
G 90+0+10(blad) 104 a 195 a 133 a 66 a
H 90+45+45+Si 91 a 202 a 135 a 66 a
Lsd 5% 29 15 17 7
F pr. n.s. n.s. n.s. n.s.

! kationen anionen verschil in milli-equivalenten
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Figuur 11. Hardheidsindex van de uien na bewaring (grafiek boven; R? = 0,34) en
relatieve afname van de hardheid tijdens bewaring (grafiek onder; R? =
0,28) uitgezet tegen het Cl-gehalte in de bollen
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3.3 Kalibemestingsproef Rusthoeve

3.3.1 Gewasontwikkeling

De verschillende kalibemestingsobjecten hadden geen significant effect op het
plantgetal. Gemiddeld stonden er 84 planten per m2 in de proef.

De gewasstand ging in de loop van het groeiseizoen achteruit (figuur 12). De stand was
in juni en juli bij de hoogste kaligift wat slechter dan bij de andere objecten, maar in
augustus leek het weer wat bij te trekken. Het effect van de kalibemestingsobjecten op
de gewasstand was echter niet significant.

Door droogte in juni en begin juli raakte het gewas gestrest en kwamen er behoorlijk
wat dode punten aan het einde van het bladeren. Verder trad er veel trips-aantasting
op, wat tot behoorlijke bladschade leidde. Chemische bestrijding hielp niet. Door de
trips-aantasting kon aantasting door schimmelziekten niet goed worden waargenomen.
Deze waarnemingen zijn derhalve vervallen.

8,5
8
7,5
0
—_ 90+90+0
q‘ /
a 7 90+0+0
kg 0+45+45
S
g 6,5 90+45+45
“n 90+135+45
—e—90+0+blad
6 ——90+45+45+Si
5,5
5
15-mei 29-mei 12-jun 26-jun 10-jul 24-jul 7-aug 21-aug

Figuur 12. Beoordeling van de gewasstand in de kalibemestingsproef te Rusthoeve

De werkgroep Uireka Nutriénten Uien heeft besloten om de minerale samenstelling van
de uien op Rusthoeve niet te laten bepalen, gezien het feit dat de trips-aantasting in de

proef overheersend was en er verder geen duidelijk verschillen werden waargenomen in
het veld.

3.3.2 Opbrengst en kwaliteit

De verschillende bemestingsobjecten hadden geen significant effect op de bruto-
opbrengst na oogst, noch op de marktbare opbrengst na bewaring (tabel 15).
Gemiddeld over alle met kali bemeste objecten was er geen opbrengstverschil met het
nulobject.

Het gewichtsverlies tijdens bewaring verschilde niet significant tussen de objecten en
bedroeg gemiddeld 6%. Het bewaarrendement verschilde ook niet significant tussen de
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objecten. Wel was het bij het nulobject iets lager dan bij de met kali bemeste objecten
(tabel 15), maar het verschil tussen het nulobject en het gemiddelde van alle met kali
bemeste objecten was evenmin significant.

Er was geen significant effect op de sortering. De sorteerverhoudingen zijn
weergegeven in figuur 14.

Tabel 15. Bruto-opbrengst na oogst, bewaarrendement en marktbare opbrengst na
bewaring bij de verschillende kalibemestingsstrategieén

Object Kaligift Opbrengst (ton/ha) Bewaarrendement
Bruto Marktbaar (%)
A 0 61,8 a 55,8 a 90% a
B 90+90+0 61,3 a 55,4 a 91% a
C 90+0+0 62,7 a 57,2 a 91% a
D 0+45+45 61,1 a 53,3 a 91% a
E 90+45+45 59,8 a 54,5 a 91% a
F 90+135+45 61,6 a 56,6 a 92% a
G 90+0+10(blad) 63,3 a 56,9 a 92% a
H 90+45+45+Si 63,1 a 57,6 a 91% a
Lsd 5% 4,6 5,8 2%
F pr. n.s. n.s. n.s.
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Figuur 14. Netto-opbrengst na bewaring (gezonde uien) per sorteermaat bij de
verschillende kalibemestingsstrategieén
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Figuur 15. Relatieve verdeling van de netto-opbrengst na bewaring over de
sorteermaten bij de verschillende kalitoestanden

Het totale percentage uitval na sorteren bedroeg gemiddeld 2%. Er waren geen
significante verschillen tussen de objecten voor uitval na bewaring (tabel 16). De
belangrijkste oorzaak van uitval waren uitgelopen uien en daarna rotte uiten (<1%).
Evenwel leek de uitval door rot bij het nulobject iets hoger te zijn dan gemiddeld bij de
met kali bemeste objecten (F pr. = 0,081). Overige afwijkingen die voor uitval zorgen,
kwamen niet of zo goed als niet voor.

Tabel 16. Totale uitval na bewaring en rotte uien bij de verschillende
kalibemestingsstrategieén

Object Kaligift Uitval (%) Rot (%)
A 0 2,5% a 0,9% a
B 90+90+0 2,4% a 0,4% a
C 90+0+0 1,8% a 0,5% a
D 0+45+45 1,5% a 0,2% a
E 90+45+45 1,9% a 0,5% a
F 90+135+45 1,2% a 0,6% a
G 90+0+10(blad) 2,0% a 0,3% a
H 90+45+45+Si 2,0% a 0,5% a
Lsd 5% 1,4% 0,6%

F pr. n.s. n.s.

Het effect van de kalibemestingsstrategieén op de hardheid van de uien was niet
duidelijk. Hoewel er significante verschillen tussen de objecten waren qua achteruitgang
van de hardheid in de bewaring (tabel 17), was er geen duidelijke verband met hoogte
van de kaligift, de verdeling van de gift of de wijze van toediening.
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Tabel 17. Hardheid voor en na bewaring (indexcijfer) en toename van de indrukking
voor en na bewaring c.q. afname van de hardheid

Object Kaligift Voor Na Toename Relatieve
bewaring bewaring indrukking afname

(mm) hardheid

A 0 99 ab 74 a 1,7 ab 25 ab

B 90+90+0 100 ab 73 a 1,8 abc 27 abc

C 90+0+0 104 b 74 a 1,9 abcd 28 abc

D 0+45+45 98 ab 74 a 1,7 a 25 a

E 90+45+45 100 ab 70 a 2,2 bcd 31 bc

F 90+135+45 97 a 74 a 1,6 a 24 a

G 90+0+10(blad) 101 ab 69 a 24 d 32 ¢

H 90+45+45+Si 101 ab 70 a 2,2 cd 31 c

Lsd 5% 6 6 0,5 6

F pr. n.s. n.s. 0,037 0,029

3.4 Analyse kalibemestingsproeven Lelystad en Rusthoeve samen

Aangezien de kalibemestingsproeven te Lelystad en Rusthoeve gelijk waren van opzet,
is aanvullend een analyse uitgevoerd over beide proeven samen voor de bruto- en
marktbare opbrengst, het gewichtsverlies tijdens de bewaring, het bewaarrendement,
het uitvalpercentage na bewaring, het percentage rot en de hardheid van de uien.

Over beide proeven gemiddeld was er geen significant effect van de
kalibemestingsstrategieén op de bruto-opbrengst, noch op het gewichtsverlies tijdens
bewaring. De bruto-opbrengst na oogst bedroeg gemiddeld over beide proeven 75,0
ton/ha bij het nulobject en 74,5 ton per ha over alle met kali bemeste objecten
gemiddeld. Voor de marktbare opbrengst was dat respectievelijk 66,2 ton per ha en
66,4 ton per ha. De gewasbespuitingen met silicium (object H) leken een iets hogere
marktbare opbrengst te geven: 68,2 ton/ha versus 65,5 ton/ha bij het object dat verder
hetzelfde was bemest (object E).

Het uitvalpercentage bedroeg 3,4% bij het nulobject en gemiddeld 3,0% bij de met kali
bemeste objecten (n.s.). Het percentage rot bedroeg 1,1% bij het nulobject en 0,6%
gemiddeld bij de met kali bemeste objecten (F pr. = 0,002).

Het bewaarrendement was bij het nulobject gemiddeld over beide proeven 1%-punt
lager dan gemiddelde voor de met kali bemeste objecten. Dit effect was zwak significant
(F pr. = 0,061). Tussen de bemeste objecten waren er geen significante verschillen voor
het bewaarrendement.

Er was geen significant effect op de hardheid van de uien na oogst. De afname van de
hardheid in de bewaring verschilde significant per proeflocatie. De hardheid na bewaring
is derhalve niet gemiddeld over beide proeven.

© 2017 www.uireka.nl 32



4 Discussie en interpretatie

4.1 Kalitoestanden proef

In de kalitoestandenproef te Lelystad was er een duidelijke gewasreactie op de
kalitoestand. De loofontwikkeling was het beste bij K3 en K4 en veruit het slechtste bij
K1. Dit kwam ook tot uiting in de opbrengst, ondanks dat het gewas bij K2 en K4 wat
eerder afrijpte dan bij K2 en K1. De hoogste bruto en marktbare opbrengst na bewaring
werd behaald bij K3.

Behalve een veel lagere opbrengst leidde de lage kalitoestand (K1) tot zachtere uien na
oogst, relatief meer gewichtsverlies in de bewaring, meer uitval door rotte uien en een
lager bewaarrendement. Een slechte gewasgroei ging dus gepaard met zowel een lage
opbrengst als een slechte kwaliteit.

Aangezien bij K4 de opbrengst niet verder toenam ten opzichte van K3 maar de
kaliopname wel, moet de extra kali-opname worden gezien als luxe-consumptie. De
extra kali-opname dan wel het hogere kaliumgehalte in de uien leidde niet tot een
betere kwaliteit en bewaarbaarheid.

In de bewaring nam de hardheid bij hoge kalitoestand sterker af dan bij lage toestand
en waren de uien na bewaring het hardste bij K2. Uit de proef kan niet worden afgeleid
of de afname van de hardheid is gerelateerd aan het kalium- of het chloridegehalte in
de bollen of gehalten van andere mineralen.

De kalitoestand had effect op opbrengst en meerdere kwaliteitsparameters alsook op
een aantal mineralengehalten. Daardoor zijn er (ogenschijnlijk) ook relaties tussen
mineralengehalten en kwaliteitsparameters, maar dat duidt nog niet op een causaal
verband. Er zijn te veel variabelen beinvloed door de kalitoestand en met elkaar
verstrengeld om te kunnen onderscheiden welke van invloed zijn geweest.

Ondanks het gereduceerde spuitregime was de Botrytis-aantasting (bladvekkenziekte)
laag in de kalitoestandenproef. Mogelijk kwam dit omdat andere uien naast de proef wel
volgens praktijk zijn gespoten, waardoor de infectiedruk in de omgeving laag was.
Desondanks kon op 24 augustus toch een effect van de kalitoestand op Botrytis-
aantasting worden onderscheiden: meer bladvlekken bij hogere kalitoestand. Botrytis
wordt gestimuleerd door vocht in het gewas. Bij hogere kalitoestand (K3 en K4) was de
loofgroei weelderiger dan bij lagere kalitoestand (K2 en zeker K1). Een hogere
gewasdichtheid geeft een vochtiger microklimaat en dat vergroot het risico op
bladvlekken.

Bij de lage kalitoestand (K1) trad juist meer Stempylium op in het veld dan bij de
andere kalitoestanden. Dit duidt erop dat het gewas bij K1 zwakker was door de
slechtere gewasgroei. De plantweerbaarheid was waarschijnlijk lager, waardoor een
zwakteparasiet als Stemphylium gemakkelijker kan toeslaan.

Verder trad bij K1 veel meer plantwegval op tijdens de teelt en zelfs bij K2 trad iets
meer plantwegval op dan bij K3 en K4. Plantwegval kan diverse oorzaken hebben, maar
treedt gemakkelijk op als planten zwakker zijn.

Het effect van de kalitoestand op het optreden van koprot in de bewaring kan niet
worden beoordeeld, omdat dit slechts in zeer geringe mate voorkwam in beide proeven
te Lelystad. Opgemerkt moet worden dat 2017 geen koprotseizoen was en dat er in de
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proef geen maatregelen zijn genomen om koprot te bevorderen en er dus sprake was
van natuurlijke ziektedruk.

Het resultaat van de kalitoestandenproef geeft aan dat omwille van de kwaliteit geen
hogere kalitoestand hoeft te worden nagestreefd dan noodzakelijk is voor de marktbare
opbrengst.

4.2 Kalibemestingsproeven

In de kalibemestingsproef te Lelystad, met variatie voor hoogte van de kaligift, deling
en toedieningswijze, was er geen dan wel geen positieve reactie op de kalibemesting
qua gewasgroei en (marktbare) opbrengst. Ook leidde het niet tot een significant
hogere kali-opname in de bollen. Die kali-opname was bijna even hoog als bij object K3
in de kalitoestandenproef (waarbij de hoogste bruto en marktbare opbrengst werd
behaald).

Verder hadden de behandelingen geen duidelijk effect op de plantweerbaarheid c.q. de
Botrytis-aantasting en de hardheid van de uien na oogst.

In de kalibemestingsproef te Rusthoeve was er evenmin een duidelijke positieve reactie
op de kalibemesting qua gewasgroei en opbrengst. Door de hevige trips-aantasting in
deze proef kan geen uitspraak worden gedaan over het effect op plantweerbaarheid.
Kalibemesting gaf in beide proeven wel een geringe verhoging van het
bewaarrendement (gemiddeld 1%) ten opzichte van geen kaligift en minder rotte uien.
Te Lelystad gaf het echter ook een sterkere afname van de hardheid ten opzichte van
geen kaligift. Bij de proef te Rusthoeve was het effect van de kaliobjecten op de afname
van de hardheid grillig en niet goed te beoordelen.

De afname van de hardheid te Lelystad hield verband met het Cl-gehalte in de uien.
Door de bank genomen waren de uien na bewaring zachter naarmate het Cl-gehalte
hoger was. Het Cl-gehalte in de uien werd verhoogd door de kalibemesting, wat
waarschijnlijk is veroorzaakt door de gebruikte meststof: kaliumchloride. Dit roept de
vraag op welke kalimeststof het beste in de uienteelt kan worden gebruikt: een
chloridehoudende (kaliumchloride) of een chloride-arme (kaliumsulfaat, patentkali,
polysulfaat).

Verder hadden de hoogte van de kaligift en de verdeling ervan geen duidelijk effect op
de kwaliteit.

Door de afwezigheid van een duidelijke gewasreactie op de kalibemesting kan het effect
van de verdeling van de kaligift echter nog niet goed worden beoordeeld. Wel leek een
kaligift kort vodr zaai de opbrengst te Lelystad enigszins nadelig te beinvioeden. Maar
dit zou ook een gevolg kunnen zijn van de gekozen meststof (kaliumchloride) in de
proef.

De bladbemesting met kali leidde niet tot een betere opbrengst of bewaarkwaliteit. De
siliciumbespuitingen leken de marktbare opbrengst te verhogen. De bespuitingen
worden in het onderzoek van 2018 herhaald om het effect met meer zekerheid te
kunnen vaststellen. Ook kalibladbemesting wordt opnieuw onderzocht met twee
verschillende bladmeststoffen en er wordt opnieuw beoordeeld of een hoge kaligift
toegevoegde waarde heeft.

In de proef te Lelystad leverde de bodem blijkbaar voldoende kalium voor het gewas en
had extra kalium geen duidelijke meerwaarde gelet op de reductie van
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bladviekkenziekte, de marktbare opbrengst na bewaring en de kwaliteit. Ook uit deze
proef kan voorlopig worden geconcludeerd dat omwille van plantweerbaarheid en
kwaliteit het kaliaanbod niet hoger hoeft te zijn dan noodzakelijk is voor de marktbare
opbrengst.

In de proef te Rusthoeve leverde de bodem waarschijnlijk ook voldoende kalium voor
het gewas, maar kan niet worden uitgesloten dat het effect van kaliumbemesting (incl.
bladbemesting) niet tot uiting kwam door de tripsaantasting die de gewasgroei heeft
belemmert en mogelijk de meest beperkende factor was voor de productie. Ook een
effect van de siliciumbespuiting heeft hierdoor mogelijk onvoldoende tot uiting kunnen
komen.
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5 Conclusies en aanbevelingen

In de kalitoestandenproef te Lelystad leidde een slechte gewasgroei door een te lage
kalitoestand tot zwakke planten en zowel een lage opbrengst als een slechte kwaliteit
en slechtere bewaarbaarheid. Uit de proef bleek ook dat een hogere kalitoestand dan
noodzakelijk was voor de marktbare opbrengst, niet tot een betere kwaliteit en
bewaarbaarheid leidde.

Uit de kalibemestingsproef te Lelystad bleek dat omwille van plantweerbaarheid en
kwaliteit het kaliaanbod niet hoger hoeft te zijn dan noodzakelijk is voor de marktbare
opbrengst. Vervolgonderzoek moet hier nog meer zekerheid over geven.

Uit oogpunt van bewaring en kwaliteit van de uien is de keuze van de kalimeststof
(chloride-houdend of chloridearm) een aandachtspunt voor vervolgonderzoek.

Het effect van verdeling van de kaligift kan uit de kalibemestingsproeven niet worden
beoordeeld door de afwezigheid van een duidelijke reactie op de kalibemesting.

Bladbemesting met kali leidde niet toe een betere opbrengst of bewaarkwaliteit.
Bespuitingen met silicium hadden te Lelystad geen effect op bladvlekkenaantasting.
Te Rusthoeve kon het effect van de verschillende behandelingen op ziekte-aantasting
vanwege tripsaantasting niet worden beoordeeld.

Om met meer zekerheid vast te kunnen stellen of gewasbespuitingen met silicium de
marktbare opbrengst verhogen, moet dit in het onderzoek worden herhaald.
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Bijlage 1. Proefveldschema’s

Proefveldschema kalibemestingsproef Lelystad (perceel G89-2)

:‘
5
1

!

HE
£
s

55
|
st

i
EEE,

SESEETY
t

A..A..A..

T
=

S

HERERERE

TR
i

bttt

A

R
R

&
£
2

i

i
s
i
i
i

" e

T

it
g
S
L
bl et
HEE!

HiH
i
bt
SHEaY

i

i

=
fea

i
i

bt
S

5

&

i
i

54

o
5
i
i
S
bttt
SE5E

b

i
e
S
it
e

i
s
H

=

i
S

S
s

it
2

o
5

bt

S

i

2
bt
S

o

e
bt

S

P

S

i
SRERERES

it
o

.

o

i
i

m.
Jradt
G
[
o
A

.
s
2t

i

SRR,

5

g
e
i
BELES
HEEG

£
i

554

bttt

HERES
o
e
L
¢ ettty
bttt

o
&

54

£
i
&
!
i

¥

tabesl
s

5

o o

bttt
HEEE
SN
i

it
i
et

S

5
e

e
R
i

i
i
e
i

4%
4
R
e

o
t
i

o
S
5t

i

bt
S
&

S
i
HEERa
A
S

5
55

¥
S
e
S

2]
t
i3t

=dubbel gezaaid bed

12m

Veldjesgrootte:
bruto12mx4,5m
nettol0mx1,5m
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Kaligiften (kg K,O per ha)
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1 juli
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I 6 Mmoo OO ® >
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Eenmalig 100%
Eenmalig 50%
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135

45

45
45
45

0
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Proefveldschema kalitoestandenproef Lelystad (perceel G89-5)

—_—> N Proefschema in detail

16 K4 16 K4 K4
15 K1 15 K1 K1
14 K3 14 K3 K3
13 K2 13 K2 K2

bruto bruto
12 K3 12 K3 K3
11 K2 11 K2 K2
10 K1 10 K1 K1
9 K4 9 K4 K4

bruto bruto
8 Kl 8§ KI K1
7 K4 7 K4 K4
6 K2 6 K2 K2
5 K3 5 K3 K3

bruto bruto
4 K2 4 K2 K2
3 K3 3 K3 K3
2 K4 2 K4 K4
1 K1 1 K1 K1
«—> 48 m lebed 2ebed 3ebed 4ebed

6m
6m
= plaats van de proef op het kalitoestandenproefveld
dubbel gezaaide bed
Object jaarlijkse kaligift K-getal Waardering Veldjesgrootte:
(kg K;0 per ha) bruto 12mx4,5m

K1 0 12 Laag netto 7mx1,5m
K2 100 16 Net onvoldoende
K3 200 24 Goed
K4 400 42 Hoog
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Bijlage 2. Bodemvruchtbaarheidsanalyses

Proefperceel kalibemestingsproef Lelystad (perceel G89-2
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T klantensenvice: DEE 878 1010
E Hantensenscefeurofins-agro.com

Uw Klantnummer: 6025935 I wenw. urofins-agro.com

Wageningen FPlant Research
THW W. van Geel

Posthus 430

8200 AK LELYSTAD

Subsidieveriensr:

Onderzoek Cinderzoek-fondemi Ciaturn monstemame:  Datum verslag: Eurofins Agro, Kortingsregeling
7263010040 10701 03-02-2017 16-02-2017 Postbus 170, 8700 AD 'n‘-'AGENINJEN
Regulast Esnlvaid Resuttaat Gem®  Siresfraject (183 (ijlasg  gosd ) hoog hoog
hoofdelement
N-iotale bodermvonmazad mg Nkg Bed
C/M-ratio 10 10 13-17
MHeverend wermogen kg Mha 52 128 3 -147
5 plant beschikbaar kg Sha <4 5-8
S-totabe boderwoormazd mg Sk 470
CiSratio 12 50-75
Seversnd vermogen kg S'ha i s -3
Folantbeschivbasr  myg Flig o7 73 11-21 —
P-bodermvoomaad (P-A1) mg P.0-/'100 g 44 4 24-37
P mg FooA i
K plant beschikbaar mg Kk i 70- 110
K-boderwvoomaad rimicl+kg 28 28-389 =
Ca piant beschikbaar kg Caha XX Z}3 - 532
Ca-bodemvoomaad kg Caha G710 4575 - 8860
Mg piant beschikbaar  mg Ma'kg 24 200 50-B5
Mg-bodenmvocmaad mimicl+kg 52 58-13.3
Ma piant beschikbaar  mg Nalkg 10 28 35 - 50
Ma-bodemvoomaad mmol+kg 0.8
sporenelement
5i plant beschékbaar pE Sikg 33730 5000 - 32000
Fe plant beschikbaar pg Fa'kg 2240 2500 - 4500 =
In plant beschikbaar  pg Zn'kp < 100 500 - 750
Min plant beschikbaar  pg Mn'kp = 260 3280 1000 - 1300
Cu plant beschikbaar  pg Cu'kg i} 40 - &5
Cio piant beschikbaar  pg Co'kg =2 25-50
B plant beschikbazr b Bk 142 I IT-1x2
Mo plant beschikbaar g Mokg 4 100 - 5000
Se plant beschikbaar  ppg Sekg 22 35-45
fysisch
Juurgrazd (pH) 7a 60 64-70 —————
C-organisch Y R
Cirganische stof % 1.8 5.5
C-anorganisch % 0,73
Kioolzure kalk % 53 0.3 20-3.0 [ S
Flei e 13 i
Silt e H
Land £ 44
Klei-hurmus (CEC) mmiol+kg 115 24 =P8
Mbmebsl 2 HE-E N ———
Bodemizven mg Nkg H a0 - e h | |

* Oit zin regiogemeddeiden. Meer informatie staat by onderdes! Gemidoede.
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Fysisch D& begordeling van de struciuur wordt gedaan op basis van de verhowding tussen calcaum, magnesium
en owerige katonen aan het kle-hurmuscomples. Uiteraand is de werkalijke structuer ook afhankelijk van
weersomstandigheden en vochtioestand van de bodem tijdens berjden en bewerken en de swasrte van
machines. De beoordeling is een basis voor de realisatie van een gosde bodemstnactuur.
Weergave ondedinge verhouding van de CEC-bezetting.
s ‘ . B opfmais structuur
" I goede structuur
CaliC Mhc-CEC matige stuctuur
> 4 zEer matige struchuur
5 B slechite structur
[ zeerslechte structuur
# huidige situate van dit perceel
B Mo, M- Ar-, F-CEC (=i *
Eenhiaid Resuitaat Sireeftraject IImq; Inﬂlwlgu-ad Im]rluq;lrlu-ug
Kle-hurms (CEC)H mmol+kg 115 =08
Ca-bezetting k] B2 E0-B0
Mg-bezetting T 45 50-10
F-bezetting T 23 20-50
Ma-bezetting ] oy 10-15
H-bezefting B 20,1 <10
Al-bezetiing T =01 <10
Fysisch
Maast klei (letum), worden ook de silt- en zandiracties
wesrgegeven. Klei i kisiner dan 2 micrometer {um), sitdeslfes
zign 2-50 pm en zanddesijes groter dan 50 pm. De onderdinge
vengeling van bodemdesiges wordt onder andere gebruikt om het
verslempngsasico van en bodem in te schatten, Bij verslemping
weondt de bodern dichigesmesrd met keiners deslfes (klsien
sit). Ben heel eenzijdipe verdeling (bivoorbesld hoofdzakelijk
zand- of Meidecities) levert het minste risico van slemp op. Bij
e=n bepaalde verhouding aan bodermdesjes meat 10-20% kel s
et risico op slemp het grootst
Indicatie van % afslibbaar = % kei + (0.3 " % =8t =23
Mediaan van de granuiaire zandiractie (M50) =87 pm
W50 = een maat woor de grofheid van zand. We benutten dit by
et vaststellen van het waterbindend vermogen (pF)
'.:mn_-\ LEMIG ZARD
ot g ] @ e =] e ¥ 3 o= -
el
Esfhaid Wwaardering Sireeftraject (lasg  jlaag goed  zesrgosd
Werkruimeloaarhes rapportcifer 83 60-80
Werslemping rapportcifer 34 60-80 h | | |
D verkruimelbaarhesd is goed 2 nosmen. Echter is dit ook athankelik van de soort tesl.
Eris kans op verslemping. Het is raadzaam om de crganische stof in de bodem op peil te houden of zeffs
op tenmign te verhogen. De organische stof zorgt narmelijk woor binding fussen de gronddeeltes.
Fosfaat

Op de voorkant van het verslag staan de resuliaten voor fosfaat op de
gebrutkeihe manier pepresentserd: een getal en een waarderingstalige.
De cijfiers zijn ook wenwerkt in een Dodemprofiel (zie figuur).

Hienn gewen we de fosfaavoomaad en de beschikbare hosveslheid P
met kieuren aan. De pif symboliseer de nalsvenng vanuit de

vooraad. Die dikte van de pif toont hoevesl nalevering van fosfaat
fosfaat per groeiseizoen mogelik is.

P-buffenng is B2

Dt = hoger dan het stresftraject van 17- 27

De P-bodemvoomazd zal de plant beschikhare P op peil kunnen houden.
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Proefperceel kalibemestingsproef Rusthoeve (kavel 14)

<5 eurofins

Agro

Bemestingswijzer
Akker-ftuinbouw
Kavel 14

Uw klantnummer: 2266318

Pr Boerd Rusthoeve

E. Boot

Moordlangewg 42

4486 PR COLYNSPLAAT

Eurofins

Postbus 1

NL - 6700 AD Wageningen

T maonstename: Leen Bij e: 0852002112
T klantensenice: 088 B"‘!!ln:"&ﬂ

E Hantensenscefieurofins-agro.com
I wwnw eurofins-agro.com

Onderzoek Ondezoek-‘omrdemr Caturn monstemame:  Datum verslag:
TITTHOM01247E 16-02-2017 22-02-2017
Resultaat Esnheld FRosceeusitaat Gem.*  Sirssftraject (18ag  pmijlaag  gosd i) hoog, hoog
hoofdelement
N-iotale bodermvonmaad mg Nikg 40
C/M-ratio ] 10 13-17
M-everend vermogen kg Mha 45 a7 B3-147
5 plant beschikbaar kg S'ha i 5-8
S-totale bodemvoomaad mg Shkg 200
CiSratio 36 50-75
Seversnd vermogen kg Sha 13 ¥ -3
P plant beschikbaar myg Pikg 1.1 23 10-24
P-bodermvoomaad (P-Al) mg PoO- 100 g 63 5E IT-47
Pw mg PoO:0 L]
K plant beschikbaar mg Kk LT T0-110
K-bodermvoomaad mimol+%g a0 27-38
Ca piant beschikbaar kg Catha 282 231 -533
Ca-bodemvoomaad kg Caha 6725 5275 - TH15
Mg piant beschikbaar  mg Ma'kg £ B4 a0-B5
Mg-bodenmvoomaad mimicli+kg 4.2 £8-132
Ma piant beschikbaar  mg Na'kg 4 s 35-50
Ma-bodemvoomaad mmiol+kg 0.5
sporenelement
5i plant beschiktbaar b Sikg 2920 5000 - 32000
Fe plant beschikbaar  pg Falkg < 220 2500 - 4500
In plant beschikbaar  pg Zn'kp < 100 500 - 750
Mn plant beschikbaar  pg Min'kg =260 1000 - 1300
Cu plant beschikbaar  pg Cu'kg 38 40 -85
Cio piant beschikbaar  pg Caolkg <2, 25-50
B plant beschikbazr pp Bk 182 -1z
Mo plant beschikbaar g Mobkg ] 100 - 5000
Se plant beschikbaar  ppg Selkg 35 35-45
fysisch
Fuurgraad (pH) T4 T3 =87 H
C-organisch % 07
Cirganische stof £ 14 a0
C-anorganisch % 0.e7
Koolzure kalk % T3 5.3 20-3.0 [ e ]
Flei % 12 b 1]
Silt e 21
Land £ 58
Eleihurmus (CEC) mrniol+kg 113 178 =82
CEC-hezetting % 10d BT = Qe om— ——
Bodemisven myg Mg 18 80 - B0 L | |

* Oit zin regiogemeddelden. Meer informatie staat by onderdesd Gemedoelde.
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Fysisch D= beoordefing van de structuur wordt gedaan op basis van de verhowding fussen calcium, magnesium
en overige katomen aan het kle-hurmuscompiss. Uiteraand s de werkslijke structuuwr ook afhankelijk van
en en vochiioestand van de bodem tijdens bersden en bewerken en de zwaarte van

machines. Die becordeing is een basis voor de reaisatie van een gosde bodemstnectuur,

Weergave ondedinge verhouding van de CEC-bezeting.
- b e B cpSmale struchusr
L I goede structuur
matige suctuur
» 4 zeer matige struchuur
B skechie structuur
B === slechte structuur
@ huidige situatie van dit percesl

Ca-CEC Me-CEC
1 A [

K N, Hey Al FECET s *

Eenivald Reeultast Sirpeftraject Img I'm;!nmlguad I'ngrlu-nglrnag

Klei-humus {CEC) mimial+kg 113 >ga
Ca-berstting T B3 ED-8D

i Yo ar 6.0-10
K%‘ % 7 20-50
Mabezetting i 04 18-15
H-bezstting T =01 <10
Albezeting % =01 <10

Maast klei (lutum), worden ook de silt- en zandfractes
wesrgepeven. Klei is kleiner dan 2 micrometer (um), sfidesljes
zin 2-50 pm en zanddesifjes groter dan 50 pm. De onderdinge
werdeling van bodemdesifjes wordt onder andere gebruikt om het
verslempangsanisico van een bodem in te schatten. Bij verslemping
weondt de bodem dichtgesmesrd met kleinens deslijes (klei en
sit). Ee=n heel eenzijdige verdeling (bijvoorbeeld hoofdzakelijk
zand- of kisideelties) levert het mnste risico van slemp op. Bij
=en bepaalde verhouding aan bodemdesijes met 10-20% kel is
fet risico op slemp het grootst.

Indicatie van % afslibbaar = % kel + (0,3 % =it) = 13
Mediaan van de gramulaire zandfractie (M50) = 124 pm

MED 5 een mazt voor de grotheid van zand. We berutten dit bi
het vaststelien van het waterbindend vermogen (pFl

Lt N LA R B I
Z.P_.NDR'

Esnhaid Wéazrdaring Smefraject | lasg  ijlaag gosd  zeer goed
Verkruimelbaarhed  rapportcifer 24 60-80
Verslemping rapportoifer 3z 80-80 [— | |
D verkruimelbaarheid is goed te nosmen. Echter is dit ook athankelk van de soort teel.

Eris kans op verslemping. Het is raadzaam om de organische stof in de bodem op peil te houden of zelfs
op temign te werhogen. De organische stof zomt namelijk voor binding fussen de gronddeeijes

Fosfaat
- Cp de voorkant van het verslag staan de resuliaten voor fosfaat op de
= gebrukeitke manier gepresentserd: een getal en ee=n waarderingstalkis.

Planibeschikbare voosraad: Die cijfers zijn ook verwerkt in een bodemprofied (zie figuur).

- e Hierin geven we de fosfaatoomraad en de beschikbars hosvesiheid P

i met kdeuren aan. De pgl symboliseert de nalevenng vanuit de
Buffering: goed woorraad. D dikte van de pij toont hoeves! nalevering van fosfaat
Fosfaat per groeiseizoen mogelijk is.

P-buffenng 1s 57

Cit = hoger dan het stresfiaject van 17 - 27
De P-bodemwoocmazd zal de plant beschikbare P op peil kunnen houden.

T

Bodermvoomaad: hoog
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Proefperceel kalitoestandenproef Lelystad (perceel G89-5)

Onderstaande bodemvruchtbaarheidasanalyse is van het hele perceel waarop het
kalitoestandenproefveld ligt. Van het proefveld zijn de kalitoestanden apart per veldje
gemeten. De gemiddelden per object zijn weergegeven in tabel 2 in paragraaf 2.1.

-

GEKA

o

e

§36 08
f- \ W F -':}{ X } n
J, BEMESTINGSWIJZER BLGG AGROKPERTUS iyis¢) (¢
h OO0
Akker-ftuinbouw o v tATH
G89-A20 (G89-5) L 6700 AD Wagsningen
T monstemame: Bram Jansen: 652002137
E Hamz'.smrine: +§l’. ()88 B7d 1III1I]I
antenseni agroepertus.n
| Hg;.wm;:emm%.nlgg o
Uhw klantnummer: 8127555
PPO AGY
J.J. Oosterhuis
Posthus 430
8200 AK LELYSTAD
Subsideverensr:
Onderzoek Onoermoek-‘ondemr: Daturn monstemame:  Datum verslag: BLGG Agro¥perius, Hortingsregeling
B32617/003280501 03-02-2014 11-02-2014 Postbus 170, 6700 AD WAGENINGEN
Resultaat Esnhaid Resurtaat Gam."  Bireeftraject {lasg  mjlasg  gosd v hoog, hoog
hoofdelement
N-iotale boderrvonmaad mg Nkg B30
CM-ratic 11 12 13-17
M-everend vermogen kg Miha 45 T. B3 - 47
S-otale bederwoomaad mg Shg 800
CiSratio 15 50-T5
Severend vermogen kg Stha 45 44 -3
P plant beschikbaar mg F.’kg 1.5 1.7 1.0-24
P-bodermvocaad (P-Al) mg P,0.M00 g 43 54 7 -47
P-bufering bl w-r
Pw mg P, .
E;ﬂa‘ltltas:hikbur myg Kikg
geia i i
¥ bade g g zie tabel 2 in paragraaf 2.1 . . .
Ca plant beschikbaar kg Caha 324 X3 -532
Ca ] Taad kg Caha a0 5510 - B265
Mg piant beschikbaar  mg Ma'kg s &5 49-g2 %
Ma piant beschikbaar  mg Na'kg T X a7 -80 h
sporenelement
5i plant beschikbaar g Sikg 23180 8000 - 32000
Mn piant beschikbaar  pg Mn'kg < 250 1000 - 1300
Cu piant beschikbaar  pg Cukg <= 40 - §5
Co plant beschikbaar  pg Ca'kg =25 25-50
Se plant beschikbaar  pg Seflg 24 A5-45
B plant beschikbazr ) EI.-'krE 128 Tr-123
In plant beschikbaar  pg Zn'kg <100
Zn-getal 40 A5-45
Mo piant beschikbaar  pg Makg 4 100 - 5000
Fe piant beschikbaar  pg Fe'kg < 3030 2500 - 4500
fyssch
Zuurgraad {pH) T3 14 =87 —
Corganisch % ng
Organische stof i 18 34
C-anorganisch % 0,87
Fooizure kalk U 48 6.1
Klei % 12 17
Siit % k]
Zand % 45
Kleidaras (CEC) mimicl+kg 118 185 > B8
CEC-bezetting U 100 =] > 05 =
iologesch
Bodemisven mg Nkg 18 60 - BD L | |

* Cit zin regiogemiddelden. Meer infonmatie staat b onderded! Gemiddelde.
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Fysisch DOie beoordefing van de structuur wordt gedaan op basis van de gemeten verhowding tussen caloium,
magnesium en kafi als bezeting aan het Me-humuscomplex. Uteraard is de werkelijke struchuur ook
athankelijk van weersomstandigheden en vechttiosstand van de bodem tidens berijden en bewerken en
de mwaarte van fransportmiddelen en machines. De beoordeling is een basis voor de realisatie van een

goeds stuctuunonwaande.

Weemave ondadinge verhowding van de CEC-berettng,

.
.
s -
-

Ca-CEC

B optmale structuur
B goede stectuur
matige stractuur
Me-LEC :
s zeer matige structuur
I slechte structuur

B zeersiechte stuctiur
® huidige stuabe van dit perceal

K-, Mo He, AL Fr-CEC i
Esnhaid Resutaat Streeftraject |laag  pflaag | gosd i hoog hoog
Klei-hurmus [CEC} mimol-+Hkg 118 >gB
i % o3 £0- 80
ing % 38 &0-10
K- : % 28 20-50
Nah@ml rg % D'E1 20-4,0
= g
Al-beretting Y =01

Mazst kled (lutum), wonden ook de silt- en zandfracties

wiesrgegeven. Hlei is kleiner dan 2 micrometer (um), sfideslges

zim 2-50 pom en zanddesfjes groter dan 50 prm. De onderings

verdeling van bodemdesijes wordt onder andere gebruiit om het

wan ==n bodem in te schatten. Bij vel

weorch de bodem dichtgesmesrd met kleiners desltes (kisien

sit). Ben heel eenzijdige verdeiing (bijvoorbeeld hoofdzakelijk

zzﬂ-tiﬂadedqﬁ]levenrﬂnmrﬁlwumﬁerrpmﬂi
werhouding aan bodemdesktjes met 10-20°% kel is

he!nslmnpslemphetg’mﬁ

Indicatie wan % afslibbaar = % kei plus 0.3 " % =i

&0
LANDY
sl
Eenbvald Weaandering Sireeftraject Ilug Im]lamlgmd 'Bﬂ'wi
Werkruimelbaarhesd rapportcifer g4 60-30
Verslemping rapporteifer 34 60-80 h | | |

Die verkruimelbaarheid is goed te nosmen. Bchiter is dit ook afhankeljk van de soort fesh.

Eris kans op verslemping. Het is raadzaam om de organische stof in de bodem op peil te howden of zeffs
op temmgn te werhogen. De organische stof zorgt namelijk woor binding tussen de gronddeelfjes.

Pl i bt e

Badermsnomiad g

© 2017 www.uireka.nl

O de voorkant van het verslag staan de resuliaten voor fosfaat
op de gebrukeljke manier gepresenteend: e2n getal eneen
waarderingsballde De ciffers zijn ook weraerit neen
'bn-detrwuﬁe{'(aeﬁgurj- Hierin geven we de fosfaatvoomaad en

de peschikbars hoevesiheid P met kleuren aan. De pijl
symbolisesn de nalevering vanuit de voomaad. De dikte van de
il toont hoevesd natevedng van fosfaal per grosiseizoen
magelik is.
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Bijlage 3. Teelt en proefuitvoering en waarnemingen

Kalibemestingsproef Lelystad

Datum Activiteit

24 nov 2016 ploegen

31jan 2017 grondmonsters steken bodemvruchtbaarheid

15mrt2017  kali strooien volgens schema

05apr2017 grond bewerken

06 apr2017  zaaien, 4,2 eenheden Hoza

06 apr2017  rijenbemesting bij zaai met 30 It/ha Powerstart PK 30-5 + Mg + Zn (10 kg P205 en 1,7 kg K20 per ha)
07 apr2017 aantal bedden dubbel zaaien volgens schema

19apr2017  spuiten met2 ltr/ha Stomp, 2 It/ha Roundup, 2 Itr/ha olie

29 apr2017  spuiten met 0,5 Itr/ha Chloor IPC, 0,5 Itr/ha Wing P, 0,25 kg/ha Pyramin en 0,2 Itr/ha AZ-500
02 mei 2017  strooien met 150 kg/ha KAS-S (36 kg N +23 kg SO3 per ha)

13mei 2017  spuiten met 0,75 It’ha Chloor IPC, 0,5 Itr/ha Stomp

24 mei 2017 aardappelen stippeninuien

26 mei 2017  strooien met 240 kg/ha KAS 27 (65 kg N perha)

30mei 2017 kalibemesten volgens schema

30 mei 2017  spuiten met0,4 kg/ha Lentagran, 0,2 L/ha Bromotil, 0,15 L/ha Starane Top
13jun2017  wieden

13 jun 2017 spuiten met 0,5 It/ha Dual Gold, 0,5 It/ha Pyramin, 0,5 Itr’/ha chloor IPC en 1,5 Itr/ha Centurion plus
14jun 2017  spuiten met 0,05 ltr/ha Karate Zeon

23 jun 2017 spuiten met 0,5 It/ha Movento

30jun 2017 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 Itr/ha Certain

03 jul 2017 wieden

03 jul 2017 strooien met240 kg/ha KAS 27 (65 kg N per ha)

04 jul 2017 spuiten volgens schema objectGenH

04 jul 2017 kali bemesten volgens schema

06 jul 2017 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 It/ha Certain

11 jul 2017 spuiten volgens schema objectGenH

13 jul 2017 spuiten met2,5 kg/ha AcrobatDF en 0,25 Itr/ha Certain

18 jul 2017 spuiten volgens schema objectGenH

21 jul 2017 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 It/ha Certain

25 jul 2017 spuiten volgens schema objectGenH

27 jul 2017 spuiten volgens schema objectGenH

27 jul 2017 spuitenmet 2,5 kg/ha AcrobatDF en 0,25 Itha Certain

02 aug 2017 spuiten volgens schema objectH

02 aug 2017  spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 It/ha Certain

10aug 2017 spuiten met 2,5 kg/ha Acrobat DF,0}5 Iha Shirlan Gold en 0,25 It/ha Certain
14 aug 2017  spuiten met 8,9 Itha Crown MH en 0,4 Itha Welcit

18 aug 2017  spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 It/ha Certain

24 aug 2017  spuiten met 2,5 kg/ha Acrobat DG en 0,25 It/ha Certain

25sep 2017 oogsten

26 sep 2017 opzakken uien

27 sep 2017 uienopladen

12 okt 2017 uienmonsters wegen

18 okt 2017 hardheid meten uien

9+10 apr 2018 sorteren, wegen en beoordelen uien na bewaring

11apr2018 hardheid meten uien

11apr2018 beoordeling rotte uien op aantaster(s)

Totale N-gift: 160 kg/ha
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Waarneming/beoordeling in hetveld Data

opkomstwaarnemingen 26 apr, 28 apr, 1 mei, 5 mei, 8 mei
opkomesttelling 8 juni

schatting grondbedekking door hetloof (%) 15juni, 6 juli, 28 juli, 16 aug

beoordeling gewasstand 17 mei, 26 mei, 12 juni, 6 juli, 28 juli, 16 aug
beoordeling gewasregelmaat 12 juni, 6 juli, 28 juli, 16 aug
ziektewaarnemingen 16 aug, 24 aug, 31 aug, 7 sep

schatting strijken van hetloof (%) 16 aug, 24 aug, 31 aug, 7 sep, 14 sep
schatting groen loof (%) 24 aug, 31 aug, 7 sep, 14 sep

Kalibemestingsproef Rusthoeve (Kavel 14)

Zaaien oten lanten

Datum Uitgangsmateriaal Hoeveelheid
/ha
28-3-2017 Uienzaad 4 Eenheid
Gewasbescherming
Datum Middel Dosering
kg-1/ha
24-3-2017  Roundup Evolution 4
13-4-2017 Reglone Bold 1,5
Stomp 400 SC 0,5
18-4-2017 Wing P 0,75
Certis Chloor-IPC 40% Vloeibaar 0,5
26-4-2017  Certis Chloor-IPC 40% Vloeibaar 0,5
10-5-2017  Certis Chloor-IPC 40% Vloeibaar 0,5
Pyramin DF 0,35
22-5-2017  Bromotril 250 SC 0,2
Basagran 0,15
30-5-2017 Lentagran WP 0,5
Bromotril 250 SC 0,25
Starane Top 0,1
8-6-2017  Wing P 1
AZ 500 0,2
13-6-2017  Centurion Plus 2
26-6-2017 Dithane DG Newtec 2
Karate Zeon 0,05
Mantyrac 0,5
Zipper 0,05
4-7-2017 Milcozeb DG 2,5
Decis 0,3
Zipper 0,05
11-7-2017 Valbon 2
Zipper 0,05
13-7-2017 Movento 0,5
21-7-2017 Tracer 0,2
24-7-2017 Movento 0,5
27-7-2017  Valbon 2
Zipper 0,05
4-8-2017 Dithane DG Newtec 2
Zipper 0,05
10-8-2017 Royal MH 3,75
11-8-2017  Acrobat DF 2,5
Zipper 0,05
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Bemesting
Datum Meststof Gift Gift (kg/ha)
/ha N P,0; K,0
24-3-2017  Suffan (KAS 24% + 15%S03) 150 kg 36 0 0
28-3-2017  Power Start 420 Food 30 liter 0 9 1,5
17-5-2017  Kalkammonsalpeter (KAS 27% + 4% MgO) 240 kg 65 0 0
12-6-2017 Kalkammonsalpeter (KAS 27% + 4% MgO) 240 kg 65 0 0
Totaal 166 9 1,5
Kali bemestingen:
24-3-2017 Kal- 60 volgens proefveldschema
2-6-2017 Kali- 60 volgens proefveldschema
27-6-2017 Kali- 60 volgens proefveldschema
Bladbemestingen:
30-6-2017 Object G T1: 5 ler/ha Foliplus Kali
10-7-2017 Object G T2: 5 kr/ha Foliplus Kali
21-7-2017 Object G T3: 5 ltr/ha Foliplus Kali
30-6-2017 Object H T1: 0,5 kr/ha Actisil
10-7-2017 Object H T2:0,5 ftr/ha Actisil
21-7-2017 Object H T3: 0,5 ftr/ha Actisil
27-7-2017  Object H T4: 0,5 ftr/ha Actisil
Oogst en verwerking
23-9-2017 oogst van de uien
16-4-2018 uien uit de bewaring gehaald
Waarneming/beoordeling in hetveld Data
opkomstteling
beoordeling gewasstand 18 mei, 13 juni, 27 jul, 14 aug
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Kalitoestandenproef Lelystad (perceel G89-5)

Datum Activiteit

11 nov 2016 kali strooien volgens schema

11 nov 2016 ploegen

23 mrt2017 proefuitzetten

27 mrt2017 bemesten metfosfaat 156 kg/ha tripelsuperfosfaat (70 kg P205 per ha)
06 apr2017 zaaien,4,2 eenhedenHoza

06 apr2017 rijenbemesting bij zaai met 30 Itr/ha Powerstart PK30-5 + Mg +Zn (10 kg P205 en 1,7 kg K20 per ha)
06 apr2017 grond bewerken

07 apr2017 aantalbeddendubbel zaaien volgens schema

19apr2017 spuiten met2 Itr/ha Stomp, 2 lt/ha Roundup, 2 ltr/ha olie

29 apr2017 spuiten met0,5 It/ha Chloor IPC, 0,5 Itr/ha Wing P,0125 kg.ha Pyramin en 0,2 lt/ha AZ-500
01 mei 2017 bemesten met278 kg/ha KAS (75 kg N perha)

11 mei 2017 stippeninde uien

15mei 2017 onkruid in uien stippen

24 mei 2017 spuiten met0.1L/ha Starane Top, 0.3L/ha Lentagran,0125L/ha Bomotril
26 mei 2017 bemesten met222 kg/ha KAS (60 kg N per ha)

26 mei 2017 stippen

31 mei 2017 onkruid stippen

13jun 2017  spuiten met0,5 Itr/ha Dual Gold, 0,5 It’/ha Pyramin,0}5 ltr/ha chloor IPC en 1,5 Itr/ha Centurion plus
14jun 2017  spuiten met 0,05 Itr/ha Karate Zeon

23jun 2017 spuiten met0,5 It’ha Movento

30jun2017 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 Itr/ha Certain

04 jul 2017  bemesten met 130 kg/ha KAS (35kg N perha)

06jul 2017  spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 Itr/ha Certain

13jul 2017  spuiten met2,5 kg/ha Acrobat DF en 0,25 Itr/ha Certain

21jul 2017  spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0125 It/ha Certain

26jul 2017  uienwieden

27jul 2017  spuitenmet 2,5 kg/ha Acrobat DF en 0,25 It/ha Certain

31jul 2017  wiedenuien

01aug 2017 uienwieden

02 aug 2017 wieden

02 aug 2017 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 Itha Certain

03 aug 2017 uien wieden

10 aug 2017 spuiten met2,5 kg/ha Acrobat DF,0}5 It/ha Shirlan Gold en 0,25 It/ha Certain
14 aug 2017 spuiten met 8,9 Itha Crown MH en 0,4 Itha Welcit

18 aug 2017 spuiten met 1,75 kg/ha Dithane DG NT en 0,25 It/h Certain

24 aug 2017 spuiten met2,5 kg/ha AcrobatDG en 0,25 It/ha Certain

25sep 2017 oogsten

26 sep 2017 opzakken uien

27 sep 2017 uienopladen

12 0kt2017 uienmonsters wegen

18 okt2017 hardheid meten uien

09 apr2018 sorteren,wegen enbeoordelen uien na bewaring

11apr2018 hardheid meten uien

12 apr2018 beoordeling rotte uien op aantaster(s)

Totale N-gift: 170 kg/ha

Waarneming/beoordeling in hetveld Data

opkomstwaarnemingen 26 apr, 28 apr, 1 mei, 5 mei, 8 mei
opkomesttelling 15 juni

schatting grondbedekking door hetloof (%) 15 juni, 5juli, 25juli, 10 aug

beoordeling gewasstand 17 mei, 26 mei, 15 juni, 5 juli, 25 juli, 10 aug
beoordeling gewasregelmaat 15 juni, 5 juli, 25 juli, 10 aug
ziektewaarnemingen 25juli, 10 aug, 24 aug, 31 aug, 7 sep
beoordeling loofkleur 25juli, 10 aug

schatting strijken van hetloof (%) 10 aug, 24 aug, 31 aug, 7 sep, 14 sep
schatting groen loof (%) 10 aug, 24 aug, 31 aug, 7 sep, 14 sep
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Bijlage 4. Temperatuur- en neerslaggegevens

Lelystad

Gemiddelde dag temperaturen (+1,5 m)

EKA
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°C
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13-5 275

10-6 246

87 227 58

19-8 29

169 309

Gemiddelde dagtemperatuur (°C) per decade (+1,5 m) en normale temperaturen!

Decade april mei juni juli augustus september
1 9,7 (7,6) 9,7 (11,7) | 15,8 (15,0) | 17,4 (17,1)| 16,9 (17,9) | 14,6 (15,4)
2 7,9 (8,4) 15,3 (13,0) | 18,2 (14,9)| 17,4 (17,4) | 16,5 (17,5)| 12,3 (14,3)
3 7,6 (10,8)| 17,3 (13,7)| 17,4 (159) | 17,4 (17,9) | 17,3 (16,4) | 13,5 (13,5)
1

Dagelijkse hoeveelheid neerslag

Normalen tussen haakjes (gemiddelde van 1981-2010 KNMI-station Lelystad)
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Hoeveelheid neerslag per decade en normale hoeveelheid!

Decade april mei juni juli augustus september
1 3,2 (14,4)| 5,4 (15,9)| 46,8 (27,4) | 19,6 (28,7) | 14,8 (24,5)| 73,2 (25,7)
W 13,0 (14,8) | 32,4 (19,3)| 0,0 (21,6) | 44,2 (25,6) | 27,4 (24,8) | 63,2 (31,2)
3 18,4 (14,3) | 0,4 (23,1)| 53,4 (23,2) | 67,0 (29,2) | 30,8 (35,6) | 28,2 (21,6)
! Normalen tussen haakjes (gemiddelde van 1981-2010 KNMI-station Swifterbant)
Rusthoeve
Gemiddelde dagtemperaturen (+1,5 m) (KNMI-station Vlissingen)
30
25 -
20 -
°C 15 -
10 -
5
0 - ‘ LI LI ‘ :
1-4 154 294 135 275 106 246 87 22-7 58 198 29 169 309

Gemiddelde dagtemperatuur (°C) per decade (+1,5 m) en normale temperaturen'

Decade april mei juni juli augustus september
1 10,1 (8,0) 10,6 (11,6)| 17,3 (14,9)| 19,0 (17,5)| 17,6 (18,8) | 16,6 (16,7)
2 9,1 (8,7) | 14,8 (13,1) | 19,9 (15,5)| 19,0 (17,9) | 18,1 (18,4) | 14,1 (15,7)
3 9,3 (10,8)| 17,7 (13,8)| 18,8 (16,4) | 18,1 (18,6) | 19,2 (17,5)| 15,5 (14,9)
1
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Dagelijkse hoeveelheid neerslag (KNMI-station Kortgene)
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Hoeveelheid neerslag per decade en normale hoeveelheid! (KNMI-station Kortgene)

Decade april mei juni juli augustus september
1 1,5 (13,4)| 10,5 (16,5) | 21,6 (28,3) | 22,0 (28,1) | 17,8 (20,2) | 51,0 (23,4)
2 16,3 (15,5)| 34,0 (18,1)| 0,0 (17,7)| 69,0 (22,7) | 73,8 (21,8) |108,1 (29,8)
3 8,1 (13,8)| 0,0 (21,8)| 8,8 (21,4)| 48,0 (22,8)| 38,8 (31,5)| 3,5 (25,3)
1

Normalen tussen haakjes (gemiddelde van 1981-2010)
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Holland Onion Association / GroentenFruit Huis
Louis Pasteurlaan 6

2719 EE Zoetermeer

Tel. + 31 79 368 11 00
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Holland Onion Association is part of GroentenFruit Huis
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