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Uireka is een uniek ketenproject waarin de gehele uienketen participeert. De eerste 3
jaar van het project (2017-2019) was het projectdoel met onderzoek de kwaliteit en
daarmee het versterken van de exportpositie van de Nederlandse ui te verbeteren.
Vanaf 2020 richt Uireka zich op het versterken van de duurzaamheid en weerbaarheid
van de uienteelt. Het project is een initiatief van de Holland Onion Association en wordt
mede ondersteund door Topsector Agri & Food, BO Akkerbouw en meer dan 70
ketenpartners.

Uireka draait om innovatie, verbetering en verduurzaming van de teelt,
droogtechnieken en bewaring. Het project levert een pakket aan handvatten en
oplossingen die ketenpartners in staat stelt de kwaliteit van de Nederlandse ui nog
beter te borgen. Uiteindelijk zorgt dit voor een sterkere exportpositie en daarmee een
versteviging van het verdienmodel van alle partners in de uienketen.

De gezamenlijke organisaties hebben deze publicatie met de meeste zorg
samengesteld. Zij zijn niet aansprakelijk voor schade die ontstaat door het uitvoeren
van informatie uit deze publicatie.
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Samenvatting

In 2019 is de eerste demo proef met druppelirrigatie aangelegd op Proefboerderij Rusthoeve. Deze goede
ervaring is omgezet naar een grotere proef in 2020 en 2021 waarbij het doel was om zo efficiént mogelijk
met water om te gaan in de teelt van uien. Het proefjaar 2022 borduurde verder voort op de resultaten van
2020 en 2021 om de toepassing verder te optimaliseren.

In de proef werden objecten aangelegd op basis van verschillende hoeveelheden watergiften (33, 59 en 96
mm), zaaisystemen (4 rijtjes en 8 rijtjes op een bed van 1,5m), het toepassen van brak water (EC4) en
bovenover beregenen.

Gedurende het seizoen van 1 mei tot en met 15 augustus is er 132mm regen gevallen. Dit markeerde de
zomer van 2022 als extreem droog. De hoeveelheden water per object, zijn door de werkgroep UIREKA in
februari, voorafgaande aan het groeiseizoen, vastgesteld.

Na het toepassen van de vooraf geplande giften kan men tot de volgende resultaten komen:

e Opbrengst en aantal bollen is bij de objecten met het meest gegeven water het hoogste.

e Ook de gemiddelde sortering is bij de objecten met meest gegeven water het grofste.

e Hettoepassen van water met een EC 4 heeft in deze proef geen opbrengstderving laten zien. Eerder
een positief effect op de opbrengst en aantal bollen maar niet op de gemiddelde sortering.

e Wanneer men kijkt naar efficiéntie blijkt het object waarbij het water in het begin van het seizoen
is gegeven, de meeste kilo’s te hebben gegenereerd per gegeven mm.

e De boomirrigatie is minder efficiént dan druppelirrigatie. Wel zorgt het bovenover beregenen voor
meer opbrengst, meer bollen per ha en iets grovere sortering ten opzichte van niet beregenen.

Voor het toepassen van druppelirrigatie in deze proef blijkt dat de eerste giften water hebben gezorgd voor
de grootste toename in opbrengst en aantal planten. De giften die daarna zijn gegeven hebben gezorgd
voor de omvang van de uien en daarmee dus ook uiteindelijk netto opbrengst.
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1 Inleiding en doel

Sinds 2018 wordt onder dreiging van klimaatverandering en verzilting steeds vaker nagedacht over het
beregenen van uien op een zo efficiént mogelijke manier. 2018 was een extreem droog jaar waarbij
opbrengsten van slechts 10 ton per hectare geen uitzondering waren. De jaren die daarop volgden kenden
eveneens lange droge perioden en daardoor werd de behoefte om zuinig met zoet water om te gaan
alleen maar groter.

In 2019 is de eerste demo proef met druppelirrigatie aangelegd op Proefboerderij Rusthoeve. Deze goede
ervaring is omgezet naar een grotere proef in 2020 waarbij het doel was om zo efficiént mogelijk met
water om te gaan in de teelt van uien. De jaren 2021 en 2022 zijn vervolgens benut om het systeem van
druppelirrigatie te verbeteren en te optimaliseren.
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2 Materiaal en methoden
2.1 Proefopzet

De proef met druppelirrigatie werd uitgevoerd met 8 objecten. Deze behandelingen varieerden in de
hoeveelheid water, het aantal zaairijen op 1 bed, de EC waarde en een vergelijk tussen druppelirrigatie en
boomirrigatie. De hoeveelheden water per object zijn in februari, voorafgaand aan het groeiseizoen,
vastgesteld. In tabel 1 is het objectenschema weergeven.

Tabel 1. Objectenschema met vooraf geplande watergiften

Methode Aantal rijen Druppelafstand Waterhoeveelheid

in mm
Onbehandeld
Druppelirrigatie
Druppelirrigatie
Druppelirrigatie
Druppelirrigatie
Druppelirrigatie
Druppelirrigatie
Boomirrigatie

IO Mmoo m>
EEE S - R - . S s e

Objecten D en F werden gezaaid aan de hand
van het 4x2 systeem: 2 rijtjes kort op elkaar
en dat 4 keer, zodat er in totaal 8 rijtjes op 1
bed staan. De slangen zijn daarbij aangelegd
tussen rij 2 en 3, en 6 en 7 (zie afbeelding 1).

Bij de andere objecten werden 4 rijtjes
gezaaid ipv het gangbare 5 rijtjes. De ervaring
leert dat het middelste rijtje in dat gangbare

systeem bij 2 slangen per bed iets achterblijft

. . . L Afbeelding 1. Zaaisysteem met 4x2 rijties uien op een bedje
in de groei. Daarom is er gekozen om 4rijtjes 2n 1. 5m breed

op 1 bed van 1,5m te zaaien met dezelfde
hoeveelheid zaad. Bij het zaaien van de 4 rijtjes is het middelste zaaielement opgetild zodat het middelste
rijtje niet gezaaid werd.

De hoeveelheid water die gegeven zou worden, is bepaald voér de proef is ingezet. Op basis van ervaring
uit voorgaande jaren is besloten om op tijd, 16 mei, te beginnen met irrigeren. Dat betekent dat het object
met 30 mm water na 18 juli geen water meer heeft gehad. De geplande 30 mm was op dat moment reeds
gegeven. De periode van bolgroei na 18 juli, die veel water vraagt, is dus niet meer geirrigeerd.

Info druppelslangen:

Merknaam Toro
Wanddikte 8 mil
Diameter 16 mm
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2.2 Locatie

De proef is uitgevoerd bij het UIKC op Proefboerderij de Rusthoeve te Colijnplaat. Het zoute water zit in die
regio erg dicht onder het maaiveld. Beregenen met oppervlakte water is daarom geen optie in dit gebied.
Een aangelegd waterbassin op de proefboerderij vangt het regenwater in de winter op, zodat dit water in
de zomer gebruikt kan worden. Mocht dit niet genoeg zijn, dan wordt het waterbassin aangevuld met
aangevoerd water met een EC van max. 1.

Het perceel bestaat uit zware zavel grond (27% afslibbaar) en heeft zoetwater toevoer vanaf het
waterbassin.

2.3 Proefopzet

Voor de aanleg van de druppelirrigatie is een machine
ontworpen (afbeelding 2). De kouters aan de machine leiden de
slangen de grond in op een diepte van ongeveer 3 cm. De rollen
voor en achter zorgen dat de slangen goed bedekt werden en
ook dat op stugge plekken (verdichting) en bij wisselende
percentage afslibbaarheid, de slangen op een contante diepte
werden gelegd. Doordat deze zware machine steunt op een rol
voor en achteraan, is een contante diepte te realiseren. Daarom
is besloten om de slangen te plaatsen voor het zaaien, [FISSE TSI =g —_—
waardoor het zaaien niet beinvloed zou worden en daarmee
mogelijk de opkomst. Zoals in 2.1 beschreven staat, zijn de
slangen bij object D en F gepositioneerd tussen rij 2 en 3, en 6
en 7. Bij de andere objecten waar met 4 rijtjes is gezaaid liggen

de slangen tussen 1 en 2, en 3 en 4.

L

Afbeelding 2. Aanleg druppelirrigatie
2.4 Statistische analyse

Bij het sorteren van de uien is de netto opbrengst, de gemiddelde sortering en het aantal bollen bepaald.
Vervolgens zijn deze cijfers middels het programma Genstat statistisch verwerkt om te zien of er significante
verschillen aanwezig zijn. De F-probability geeft de betrouwbaarheid aan. Wanneer de F-prob een waarde
heeft van 0.05 of lager, geeft dat aan dat er voldoende betrouwbare verschillen zijn tussen de
behandelingen. De LSD geeft het kleinste betrouwbare verschil tussen verschillende behandelingen aan bij
een 95% betrouwbaarheidsinterval.
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3 Proef- en teeltgegevens

3.1 Groeiseizoen

Het groeiseizoen van 2022 was weer geheel het tegenovergestelde van 2021. Een nat najaar in 2021 zonder
vorst zorgde voor zeer matige structuur van de grond in het vroege voorjaar van 2022. De grond was
daarmee niet perfect om uien te zaaien waardoor de grond meerdere malen bewerkt moest worden om de
grove kluitjes voldoende fijn te krijgen. De droge periode die daarop volgde hielp niet mee om de uien een
snelle opkomst te geven. De uien zijn vervolgens volgens schema beregend/gedruppeld. De gevallen regen
en temperatuur in het groeiseizoen zijn te vinden in grafiek 1 en 2.

Temperatuur in °C 14 april t/m 30 september 2022
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Grafiek 1. Temperatuur van 14 april t/m 30 september 2022

Neerslag in mm van 14 april t/m 30 september 2022
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Grafiek 2. Neerslag van 14 april t/m 30 september 2022
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3.2 Logboek beregening

16 mei

4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

I 6 M mMQOO ® >

[uny
o

21 jun

()]

11
11
6

6 jul

~N

14
14
6,5
10

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5
7
10

25 jul

8,5
8,5

1aug

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

10

5aug

8,5
8,5

10 aug

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

10

12 aug

8,5
8,5

15 aug

8,5
8,5
8,5
8,5
8,5

10

TOTAAL

33
59
59
96
96
56
70

TOTAAL

INCL REGEN

132
165
191
191
228
228
188
202

i

EKA

De hoeveelheid irrigatie per object is zo goed mogelijk gerealiseerd volgens plan. Een totale regenval van

132 mm in de periode 1 mei tot en met 15 augustus, maakte de zomer van 2022 erg droog.

In grafiek 3 zijn de momenten in combinatie met de neerslag weergeven. De oranje balken geven de

momenten aan van irrigatie en de blauwe balken de hoeveelheid neerslag.

Grafiek 3. Neerslag in combinatie met de toepassingsmomenten irrigatie.
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4 Resultaten

Gedurende de maand september zijn de uien opgeladen en vervolgens gesorteerd. Tijdens deze sortering
werden de opbrengst, het aantal kg/ha per sortering en het aantal uien/ha bepaald.

4.1 Opbrengsten

In grafiek 4 zijn de opbrengstresultaten weergegeven van het proefveld.

Netto kg/ha
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Grafiek 4. Netto opbrengst in kg/ha

In de grafiek is te zien dat er een statistisch verschil is tussen de verschillende objecten. Het object waarbij
niet gedruppeld werd (A), heeft de laagste opbrengst gevolgd door de boomirrigatie (H) waarbij 70mm is
toegepast. Het druppel object met de minste mm water door irrigatie (B) had een significant lagere
opbrengst dan de objecten met een hogere watergift via druppelirrigatie (C t/m G). Bij het vergelijken van
het aantal rijtjes (4 of 8) op een bed (C vergeleken met D en E vergeleken met F) blijkt hier geen significant
verschil tussen te zitten. Wel is duidelijk te zien dat de objecten E en F met 96 mm gedruppeld water, een
statistisch hogere opbrengst hadden dan de objecten met 59 of 33 mm (B, C en D). Het object met een EC4
(G) had geen lagere opbrengst zoals verwacht, maar heeft zelfs een statistisch hogere opbrengst dan het
vergelijkende object C, met dezelfde hoeveelheid water (60mm).

4.2 Efficiéntie

Om de efficiéntie van het gegeven water uit te rekenen, is gekeken naar het aantal netto kg dat gerealiseerd
is per mm gegeven water. Hierbij is de gemiddelde opbrengst van object A gebruikt als startpunt. Binnen
iedere herhaling is ieder veldje vergeleken met object A van die herhaling. Deze resultaten zijn vervolgens
met elkaar vergeleken in een statistische vergelijking. In grafiek 5 zijn deze resultaten weergeven. Hieruit
blijkt dat het bovenover toepassen van water het minst efficiént is als dit vergeleken wordt met de
druppelirrigatie. Het object B waarbij maar 33mm is toegepast met druppelirrigatie blijkt de meeste kilo’s
per gegeven mm water te hebben gegenereerd gevolgd door het object met een EC van 4.
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Grafiek 5. Meeropbrengst in kilogram per mm gegeven water

In grafiek 5 zijn ook de momenten van het water geven weergeven (zie ook paragraaf 3.2). Bij object B is de
kleine hoeveelheid water in het begin van de teelt gegeven. De objecten die daarop volgden waren object
C, D en G met dezelfde hoeveelheid water in het begin van het seizoen maar vanaf 25 juli voorzien met het
restant van 26 mm (59 minus 33). Objecten E en F hebben in het begin nog meer water gekregen en ook
hier is vanaf 25 juli het restant water gegeven. De gegeven mm’s met behulp van druppelirrigatie zijn in
grafiek 6 uitgezet tegen de meeropbrengst per veldje per mm.
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Grafiek 6. Regressieanalyse meeropbrengst / aantal mm gegeven water
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Ondanks dat behandeling B het minste scoort op de opbrengst in vergelijk met andere behandelingen met
druppelirrigatie, haalt deze wel de hoogste meeropbrengst per gegeven mm water. Het lijkt er dus op dat
de eerste giften water de grootste invloed hebben gehad op de opbrengst. Dat wil niet zeggen dat het
overige gegeven water bij de objecten C t/m G geen additionele opbrengst heeft opgeleverd. Het object

met het meeste gegeven water (E en F) heeft immers de hoogste opbrengst.

4.3 Sortering en aantal

Tijdens het bepalen van de opbrengst zijn de uien ook gesorteerd en geteld. Deze resultaten zijn te vinden

in grafiek 7.
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Grafiek 7. Aantal bollen per sortering en gemiddelde sortering
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De objecten E en F (96mm) telden na de oogst de meeste aantal uien en ook nog eens de grofst gesorteerde
uien. Object G (EC4) kan qua aantal mee met object E en F maar blijft achter op de gemiddelde sortering.
Object G verschilt niet met het vergelijkbaar object C waarbij dezelfde hoeveelheid water met behulp van
zoet water is gedruppeld. Datzelfde geldt voor object D waarbij er 8 rijtjes zijn gezaaid. Object B waarbij het
water in het begin van de teelt is gegeven, blijft qua gemiddelde sortering achter op de objecten die later in
het seizoen ook nog water hebben gehad en ook qua aantal bollen in vergelijking met object E, F en G blijft

dit object achter.
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5 Conclusies

2022 kan gezien worden als een extreem droog jaar waarbij in de periode 1 mei tot en met 15 augustus
maar 132 mm regen is gevallen. De proef waarbij met behulp van druppelirrigatie en boomirrigatie water
is toegepast liet daarom duidelijke verschillen zien.

e Opbrengst en aantal bollen is bij de objecten met het meest gegeven water het hoogste.

e Ook de gemiddelde sortering is bij de objecten met het meest gegeven water het grofste.

e Het toepassen van water met een EC 4 heeft in deze proef geen opbrengstderving laten zien t.o.v. het
object met dezelfde hoeveelheid water. Eerder een positief effect op de opbrengst en aantal bollen
maar niet op de gemiddelde sortering.

e Wanneer men kijkt naar de efficiéntie van de watergift blijkt het object met het water in het begin
van het seizoen de meeste kilo’s te hebben gegenereerd per gegeven mm.

e De boomirrigatie is inefficiént ten opzichte van druppelirrigatie. Wel zorgt het bovenover beregenen
voor meer opbrengst, meer bollen per ha en iets grovere sortering ten opzichte van niet beregenen.

e In deze proef kan niet gezegd worden dat bij 96 mm water de maximale opbrengst gehaald is.

Voor het toepassen van druppelirrigatie in deze proef blijkt dat de eerste giften water hebben gezorgd

voor de grootste slag in opbrengst en aantal planten. De giften die daarna zijn gegeven hebben gezorgd
voor de grofte van de uien en daarmee dus ook uiteindelijke netto opbrengst.
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Bijlage I. Teeltregistratie

Teeltregistratie uien kavel 4 + 5

Begin Eind
Zaaidatum 30-mrt 22-apr
Ras Hyfive
Eenheden 3,87

(30-3 van iperen fertigatie en 22-4 verhoogde bedden)
meeste uien gezaaid in de week van 11 tot 16 april)

Onkruidbestrijding:
14-mrt Roundup + Squall
26-apr Stomp + Squall
29-apr Starane + Stomp + Squall
4-mei Stomp
12-mei Starane + Basagran + Boxer
17-mei Lentagran + Boxer + Stomp

3+0,5
065+1
0,12+0,25+1
0,35
0,18+ 0,15 +0,03
0,25+0,25+0,25

Bemesting N P K

23-3-2022 100 kg/ha 18-46 (DAP 18 46 O
1752022 200kg/haKAS27% 54 0 O
31-5-2022 275kg/hakKAS27% 74 0 O
6-6-2022 200 kg/ha Patentkali 0 0 90
totalen 146" 46 90

21-mei Wing P + AZ500 1+0,2
11-jun Centurion plus 2
14-jun Dual Gold + Boxer 05+1
schimmelbestrijding:
16-jun Zorvec Endavia 0,5
29-jun Zorvec Endavia 0,5
9-jul Zorvec Endavia 0,5
21-7-2022 Fandango 1,25
Insecticiden:
29-jun Batavia + Robbester 075+2
8-7-2022 Benevia + Robbester 0,75+1
22-7-2022 Batavia + Robbester 0,75+2
spruitremming
28-7-2022 Crown MH + Designer 8,9
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